10.

Algebra liniowa

Domowe 1

. Przedstawi¢ w postaci a + bi, a,b € R podane liczby

zespolone:

(a) (x +yi)(x —yi), z,y €R

(1+34)(8—1)
(b) T

(¢) 2+i)%+(2—1)3
Obliczy¢ i%, i", (1 +i)*" dla n € Z.

Wyznaczy¢ liczby rzeczywiste x i y spelniajace réw-
nanie:
B+2i)x+(1+3)y=4—-9¢

. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone z spelniajace

réwnanie:

iz+(2-10i)z =32+ 2i
Rozwiaza¢ uklad réwnan:

22’1 — (2 + Z)ZQ = —1
(4—2i)z; — 5z = —1 —2i

N i)*
Obliczy¢ |z| dla z = %

Poda¢ interpretacje geometryczna nastepujacych
zbioréw liczb zespolonych:

(a) {zreC|1< 2] <2}

(b) {z€C|4<|z— 2| <5}, gdzie 2o =5i — 1

(c) {z€C||z—a|=]|z—bl}, a# b ustalone liczby

zespolone

Niech |a| = 1. Podaé interpretacje geometryczna na-
stepujacych funkcji zespolonych:

(a) f(z) = az

(b) f(z) =0’z

Udowodnié, ze

(a) liczba zespolona jest liczba rzeczywista wtedy i
tylko wtedy, gdy z = z;

(b) liczba zespolona jest liczba czysto urojona wtedy
i tylko wtedy, gdy z = —z.

Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczby:

—/3—i
(144)(1 +143v3)(v/3 — i)
(1+0)° (1-iV/3)°
(V3+i)4
(j) sina+icosa

11. Obliczy¢ wyrazenia:

(a) (%ﬁ)?’” nez

(b) (H“ga)n, nez

l1—itga

(¢) (14cos% +isinZ)°
-30
3+i
(@ ()
12. Przedstawi¢ w postaci a + bi liczbe:
T+ 1+ + 1+ +...+ (1 +9)%

13. Wyrazi¢ w postaci wielomianéw od sin x i cos x funk-
cje:

14. Obliczy¢:

23 —-32—-18=0
25 =324 4222 —6224+2-3=0
(i) 26 4+92% — 1622 — 144 =0

)
)
)
f) 22 4+2(1+14)z+2i=0
)
)

16. Niech a + bi bedzie jedna sposréd dwoch wartosci
pierwiastka /2. ZnaleZ¢ wartosci nastepujacych pier-

wiastkow:
\6, vV—z, V—Z

17. Wykazaé, ze jezeli réwnanie az? + bz + ¢ = 0, gdzie
a,b,c € R, a # 0 ma pierwiastek rzeczywisty, to drugi
pierwiastek tez jest rzeczywisty.



