Algebra liniowa

Domowe VI

1. Ktére z podanych zbioréw liczbowych wraz ze zwy-
ktymi dzialaniami dodawania i mnozenia sa ciatami:
(a) zbiér nZ, n > 1;
(b) zbiér nieujemnych liczb catkowitych;
(¢) zbidr liczb rzeczywistych postaci = + yv/2, gdzie
z,y €Q;
(d) zbiér liczb rzeczywistych postaci = 4 y /2, gdzie
r,y e Q;
(e) zbiér liczb zespolonych postaci = + yi, gdzie
T,y €7
(f) zbiér liczb zespolonych postaci x + yi, gdzie
z,y € Q;

2. Udowodnié, ze jezeli n nie jest liczba pierwsza to zbior
Z,, nie jest cialem

3. Wyznaczy¢ element odwrotny do

(a) 7w ciele Zy7
(b) 11 w ciele Zog
(¢) 13 w ciele Z3;
4. Dla kazdego z ponizszych podzbioréw w R? spraw-

dzié, czy spelnia on warunek (1) oraz czy spelnia on
warunek (2) z definicji podprzestrzeni liniowe;j.

(a) {
(b) {
(e) {
(d) {
5. Podaj przyklad dwdch podprzestrzeni liniowych

Vi, Vo C R2, dla ktérych V3 U V; nie jest podprze-
strzenig liniowa.

x1,T2) | X1, T2 sa liczbami catkowitymi}
x1,x2) | 1 =0 lub z9 = 0}
T1,22) | |71] — [22| = 1}

T, 2) | 22 4+ 22 = 2wy 20}
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6. Udowodnij, ze jezeli V1, Vo C V sa podprzestrzeniami
liniowymi, to V1 NV; tez jest podprzestrzenia liniowa.

7. Dla jakich wartoéci parametru s € R nastepujacy
podzbiér przestrzeni R?* jest podprzestrzenig liniows
{(z1, 22,73, 24) | 1 — 220 + 23 + 4 = 5% — 1 oraz

2 _ .2
1 + xo + sxy = x5}

8. Niech K oznacza przestrzen nieskonczonych ciggow
o elementach z ciala K. Zbadaé, ktére z podanych
zbioréw stanowia podprzestrzen w K°°:

(a) ciagi, ktére maja skonczona liczbe elementéw
réznych od zera;

(b) ciagi, ktére maja skoficzona liczbe elementéw
rownych zeru;

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

(c) ciagi, ktérych wszystkie elementy sa rézne od 1;

(d) ciagi ograniczone dla K = R;

Niech R[x],, oznacza przestrzen wielomiandéw o wspot-
czynnikach rzeczywistych stopnia co najwyzej n. Wy-
jasnié, ktore z nastepujacych zbioréow wielomianow
stanowia podprzestrzen w R[z],:

(a) wielomiany, dla ktérych dane a € R jest pier-
wiastkiem;

(b) wielomiany, dla ktérych dane a € C\R jest pier-
wiastkiem;

(¢) wielomiany, dla ktérych dane aq,...,a; € R sa
pierwiastkami;

(d) wielomiany dla ktérych dane a € R jest pier-
wiastkiem pojedynczym.

Niech C(R) bedzie przestrzenia liniowa funckeji cia-
glych f: R — R z dziataniem dodawania i mnozeniem
przez stala. Ktore podzbiory C(R) sa podprzestrze-
niami liniowymi?

(a) wielomiany?

(b) funkcje spelniajace f(0) =17
(c) funkcje speliajace f(1) =07
(d) funkcje spelniajace f(z) = f(—=z), dla kazdego

x e R?
funkcje spelniajace f(z) > 0 dla > 07
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funkcje spelniajace: f jest dwukrotnie roznicz-
kowalna i f = —f"?

(g) funkcje okresowe?
(h) funkcje okresowe o okresie T'?

Ile jest podprzestrzeni liniowych w Z3? Opisaé je row-
naniami.

Ile jest podprzestrzeni liniowych w Z3? Opisaé je réw-
naniami.

Czy wektor (1,1,1,1) nalezy do podprzestrzeni
liniowej R* rozpietej przez (1,2,4,3), (0,1,3,3),
(1,2,1,5). A wektor (0,1,6,1)?

Udowodnié, ze kazdy wektor przestrzeni C* rozpietej
na wektorach

(iy 17 _i7 _1)7 (Z7 _ia 17 _1)? (17 07 Oa _1)
spelnia warunek =1 + x5 + 3 + 4 = 0. Natomiast nie
kazdy spelnia z4 = —1.

Opisa¢ réwnaniami podprzestrzenie liniowe rozpigte
przez wektory
(a’) {(17 _la 17 0)7 (1a 17 07 1)7 (2a 07 17 1)} g R4

(b) {(17 715 1) 717 1)? (17 170a 07 3)7
(3,1,1,-1,7),(0,2,-1,1,2)} C R®



