Pierscienie

Niniejsze zadania sg oparte o tutorial: https://doc.sagemath.org/html/
en/tutorial/tour_rings.html. Przeczytaj go, a nastepnie stworz plik no-
tatnika Jupyter, zawierajacy rozwiazania wszystkich ponizszych zadan. Za-
pisz plik pod nazwa: 4RingsPrzewocki . ipynb.

Uwaga! Zamiast mojego nazwiska, w nazwie pliku wpisz swoje!

Zadanie 0.1. Znajdz wielomian, ktéry nie faktoryzuje sie nad liczbami rze-
czywistymi, a faktoryzuje sie nad liczbami zespolonymi. Zademonstruj jak
SAGE radzi sobie z faktoryzacja tego wielomianu.

Zadanie 0.2. Zademonstruj jak dziatla dodawianie i mnozenie modulo w
pierécieniach Z/4 i 7Z/5. Pokaz dlaczego Z/4 nie moze by¢ ciatem. (podpo-
wiedz: pierécien modulo tworzy si¢ za pomoca klasy Zmod)

Zadanie 0.3. Wyswietl tabele dzialan ciata GF(3).

Zadanie 0.4. Oblicz sume oraz iloczyn wielomiandw
f=2"—ax+3,g=0"+1

nad pier§cieniami Z oraz Z/4.

Zadanie 0.5. Rozwaz nastepujacy kod

GF(5) (1)
Zmod (3) (1)

a
b

Pokaz, ze elementy te maja ten sam typ, a pomimo tego nie mozna ich dodac.
Wyjasnij dlaczego tak jest (sprobuj uzy¢ funkcji parent).
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Zadanie 0.6. Rozwaz nastepujacy kod

GF(3) (1)
Zmod (6) (1)

a
b

Wyjasnij dlaczego, w przeciwienstwie do poprzedniego zadania, elementy a i

b mozna do siebie dodac.

Zadanie 0.7. Uzywajac funkcji OperationTable() (patrzhttp://doc.sagemath.
org/html/en/reference/matrices/sage/matrix/operation_table.html)

wypisz tablice mnozenia i dodawania ciata GF(9).
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