Zadania przygotowawcze do kolokwium

1 Listy

Zadanie 1.1. Wypisz liste wartoéci funkcji ¢ — 2 +i+1dlai € Z, —5 <
1 < 0.

Zadanie 1.2. Wypisz liste trzecich poteg pierwszych dziesigciu naturalnych
liczb nieparzystych.

Zadanie 1.3. Wypisz wartosci 28 w Z/7 dla k = 0,1, ...10.

2 Roéwnania, pochodne i catki

Zadanie 2.1. Rozwiaz uktad réwnan

Tty =1
202 +2y = 2

Zadanie 2.2. Oblicz catke

1
——dx
/ Vaz+r+1
Jaka wartos¢ powinna mie¢ stata catkowania, aby powyzsza caltka przyjmo-

wala wartosé zero dla z = 07

Zadanie 2.3. Rozwiaz réwnanie

&
at =0
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3 Pierscienie
Zadanie 3.1. Dokonaj faktoryzacji wielomianu
f=2"—2€GF(3).
Rozwaz nastepujacy kod

K.<z> = GF(9)

Sprawdz czy utworzona w ten sposob zmienna z jest pierwiastkiem jedne-
go z wielomianéw powstatych w wyniku faktoryzacji f. Na koniec dokonaj
faktoryzacji f nad cialem GF'(9).

Zadanie 3.2. Niech

f=2"+2*+4x+1,g=2+1.
Oblicz 5 nad cialem GF(5). Czy wielomian f jest podzielny przez g nad
cialem liczb wymiernych? A nad ciatem liczb rzeczywistych?

4 Elementy algebry liniowej

Zadanie 4.1. Rozwiaz ponizszy uktad rownan

rT—yY+z—25+1 = 0
r+4dy—z+s+3t = 1
rT—8y+52+9s+1t = -1

Uzyj co najmniej dwoch metod.

Zadanie 4.2. Dla uktadu z poprzedniego zadania sprawdz twierdzenie Kroneckera-
Capellego.

Zadanie 4.3. Dla ukladu

T+2y+z+1 =7
20—y — z+ 4t
dSr+doy+22+T7t = 1

Sprawdz twierdzenie Kroneckera-Capellego.
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Zadanie 4.4. Oblicz wyznacznik macierzy

1 110
1 101
0110
0011

nad ciatem liczb wymiernych i nad ciatem Z/2 (czyli GF(2)). Co te wyniki

moéwig o odwracalnosci owej macierzy?

Zadanie 4.5. Znajdz jadro macierzy

1
3
1

O =~

1 21
-1 1 3
5 9 1

Zadanie 4.6. Znajdz wymiar i baze podprzestrzeni generowanej przez wek-
tory:

2 1 -1 3

3 -1 0 2

11713 |7 |=2|"14|"

4 -3 1 1
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