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o W XIX wieku irlandzki matematyk
William Rowan Hamilton starat sie
zrozumieé obroty przestrzeni
tréjwymiarowe]
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o W XIX wieku irlandzki matematyk
William Rowan Hamilton starat sie
zrozumieé obroty przestrzeni
tréjwymiarowe;j

o Wieloletnie rozwazania
doprowadzity go do uogdlnienia
liczb zespolonych: kwaternionéw

o Kwaterniony maja trzy ,jednostki
urojone”: i, j, k.
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Kwaterniony
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Wektory i skalary

o Niedtugo po odkryciu Hamiltona
kwaterniony znalazty zastosowanie
w fizyce
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Wektory i skalary

o Niedtugo po odkryciu Hamiltona
kwaterniony znalazty zastosowanie
w fizyce

o Josiah Willard Gibbs zaproponowat
podzieli¢ kwaterniony na czesé
wektorows i skalarna
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Wektory i skalary

@ Niedtugo po odkryciu Hamiltona
kwaterniony znalazty zastosowanie
w fizyce

@ Josiah Willard Gibbs zaproponowat
podzieli¢ kwaterniony na czesé
wektorowa i skalarna

@ Niezaleznie Oliver Heaviside zapisat
réwnania Maxwella w postaci
wektorowe;j
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Rozwazmy dwie linie proste
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Rozwazmy dwie linie proste
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Rysujemy proste réwnolegte do danych
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Prowadzimy przekatna réwnolegtoboku
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Prowadzimy prosta P przechodzaca przez wierzchotek

NAN

P
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Dostajemy trzy réwnoodlegte proste

P
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Postepujac tak dalej dostajemy siatke wspotrzednych
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

Postepujac tak dalej dostajemy siatke wspotrzednych
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Mozemy wybra¢ dwa wektory bazowe zwigzane z siatka
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o Na ptaszczyznie afinicznej nie
potrafimy mierzy¢ odlegtosci
punktéw A i B
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Wektory
o Na ptaszczyznie afinicznej nie \ \
N\ \¢

potrafimy mierzy¢ odlegtosci
punktéw A i B

o Jednakze mozemy potozenie A s \
wzgledem B opisa¢ wektorem \ A \Q
AB \\ \\\ \
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o Na ptaszczyznie afinicznej nie \ \ \ \ \
potrafimy mierzy¢ odlegtosci N
punktéw A i B \\(:_\\\

o Jednakze mozemy potozenie A s \
wzgledem B opisa¢ wektorem \ \M \
e
AB >

— —

o Widzimy, e AB = CD = & — & _ \/\ \]\ \

o Natomiast A
— —

AC = BD = 2é) +2&

o Jak opisa¢ wektory o koncach \ \ \B\ \ N

nie lezacych na siatce?
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o Na ptaszczyznie afinicznej nie \ \ \ \ \
potrafimy mierzy¢ odlegtosci N
punktéw A i B \\(:_\\\

o Jednakze mozemy potozenie A s \
wzgledem B opisa¢ wektorem \ \M \
e
AB >

— —

o Widzimy, e AB = CD = & — & _ \/\ \]\ \

o Natomiast A
— —

AC = BD = 2é) +2&

o Jak opisa¢ wektory o koncach \ \ \B\ \ N

nie lezacych na siatce?

@ Na przyktad wektor %é’l—%ez . \ \ \ \ \
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my siatke

Zageszcza
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

@ Kombinacjami liniowymi wektoréw €1, €& nazywamy wyrazenia postaci

a-e+ 06 gdzie a, 8 € R.
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@ Kombinacjami liniowymi wektoréw €1, €& nazywamy wyrazenia postaci
a-e+ 06 gdzie a, 8 € R.

o Kazdy wektor na ptaszczyZznie mozna jednoznacznie opisaé za
pomoca kombinacji liniowej wektoréw bazowych
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

@ Kombinacjami liniowymi wektoréw €1, €& nazywamy wyrazenia postaci
a-€+0-6& gdzie a, 8 € R.

o Kazdy wektor na ptaszczyZznie mozna jednoznacznie opisaé za
pomoca kombinacji liniowej wektoréw bazowych

o Jezeli chcemy opisa¢ punkty ptaszczyzny za pomoca wektordw,
musimy wybra¢ punkt bazowy (poczatek uktadu wspétrzednych)
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Jak opisa¢ punkty na ptaszczyznie?

@ Kombinacjami liniowymi wektoréw €1, €& nazywamy wyrazenia postaci
a-€+0-6& gdzie a, 8 € R.

o Kazdy wektor na ptaszczyZznie mozna jednoznacznie opisaé za
pomoca kombinacji liniowej wektoréw bazowych

o Jezeli chcemy opisa¢ punkty ptaszczyzny za pomoca wektordw,
musimy wybra¢ punkt bazowy (poczatek uktadu wspétrzednych)

o Wybdr wektoréw bazowych i punktu bazowego oznacza de facto
wybranie uktadu wspétrzednych
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Wspotrzedne wektora w bazie

o Niech E = {é}, &} oznacza wybrang baze
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Wspotrzedne wektora w bazie

o Niech E = {é}, &} oznacza wybrang baze
o Jezeli wektor v jest kombinacja liniowa

V=a-&+0-6& gdzie a, € R.

To liczby a, 8 nazywamy wspdtrzednymi tego wektora w bazie E, co

zapisujemy
. a
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