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Sprawozdanie naukowe za rok 2022



ZAKLAD ALGEBRY

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:
1. Dr hab. Michat Stukow, prof. UG - kierownik Zaktadu

2. Prof. dr hab. Grzegorz Gromadzki

3. Dr hab. Btazej Szepietowski, prof. UG

4. Dr Ewa Koztowska-Walania

5. Dr Marta Le$niak

I. Tematyka badawcza:

Grupy klas odwzorowan powierzchni zwartych.
Grupy warkoczy.
Przestrzenie moduléw zwartych powierzchni Riemanna.

Ekstremalne powierzchnie Riemanna i ich wtasnosci. Wlasno$ci nerwu rzeczywistego
przestrzeni moduli powierzchni Riemanna danego rodzaju. Symetrie powierzchni
Riemanna nieskonczonego typu.

I1. Opis wynikow:

Znaleziono rdwnania rzeczywiste powierzchni guzikowej rodzaju 4, to jest najprostszej
powierzchni ekstremalnej o niebaelowej grupie automorfizmoéw. Uzyskano dzigki temu
istotny postep w pracy nad znalezieniem rownan dla powierzchni ekstremalnych
o nieabelowej grupie automorfizmow, w szczegolno$ci poznano pewne przeszkody,
stojace na drodze do znalezienia takich réwnan dla powierzchni duzych rodzajow.
(Ewa Koztowska-Walania wspolnie z R. Hidalgo).

Wykazano, ze dla n>4 kazdy homomorfizm z grupy warkoczy B _n do czystej grupy
klas odwzorowan powierzchni nieorientowalnej rodzaju 1 jest cykliczny. Uzyskano
istotny postep w pracy nad klasyfikacja homomorfizméw z B n do grupy klas
odwzorowan powierzchni nieorientowalnej rodzaju nie wigkszego niz n+1.

Kontynuowano obliczenia grup homologii grup klas odwzorowan powierzchni
nieorientowalnej o wspotczynnikach w pierwszej grupie homologii powierzchni
(Michat Stukow oraz doktorant Piotr Pawlak)

II1. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Seminarium tematyczne “Mapping class group” ( M. Lesniak, M. Stukow, P. Pawlak,
B. Szepietowski)

Seminarium magisterskie "Grupy i ich zastosowania w geometrii, analizie topologii
i kombinatoryce" (E. Koztowska-Walania wspolnie z G. Gromadzkim)



IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW)

1. Kozilowska-Walania Ewa, On s-extremal Riemann surfaces of even genus, Revista
Matematica Complutense, 2022, vol. 35, nr 3, s.159-178, DOI:10.1007/s13163-020-
00378-4 (100 pkt.)

2. Lesniak Marta, Szepietowski Blazej, Generating the mapping class group of
a nonorientable surface by three torsions, Geometriae Dedicata, 2022, vol. 216, s.1-14,
Numer artykutu:40 DOI:10.1007/s10711-022-00698-3 (100 pkt.)

3. Lesniak Marta, Torsion normal generators of the mapping class group of a nonorientable
surface, Journal of Pure and Applied Algebra, 2022, vol. 226, nr 6, s.1-24, Numer
artykutu:106964. DOI:10.1016/.jpaa.2021.106964 (100 pkt.)

4. Gromadzki Grzegorz, Addendum to “On the orders of largest groups of automorphisms
of compact Riemann surfaces” [J. Pure Appl. Algebra 225 (12) (2021) 106758], Journal
of Pure and Applied Algebra, 2023, vol. 227, nr 1, s.1-6, Numer artykutu:107160.
DOI:10.1016/j.jpaa.2022.107160 (100 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1. Grzegorz Gromadzki, Ruben A. Hidalgo, Structural description of dihedral extended
Schottky groups and application in study of symmetries of handlebodies, Topology
and its Applications https://doi.org/10.48550/arXiv.1710.07518

VI. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

e Conformal Geometry and Low Dimensional Manifolds - A Hybrid Conference
in Honour of Antonio F. Costa, Avila, Hiszpania, 27.06-01.07.2022. Odczyt: "Extremal
Riemann surfaces and their equations" (Ewa Koztowska-Walania).

e Mapping class groups and Out(Fn), Paryz, 25-29 kwietnia; flash talk ,,Generating the
mapping class group of a nonorientable surface by three torsions” (Marta Le$niak).

e On the Trail of Women in Mathematics - Contemporary Women in Mathematics,
Gdansk 2022. Invited speaker. Referat pt. Torsion generators of the mapping class group
(Btazej Szepietowski).

VIII. Wspoélpraca z innymi oSrodkami naukowymi:
o Ewa Koztowska-Walania: University de la Frontera, Chile (wyjazd w maju 2022 oraz
wspolpraca z Rubenem Hidalgo)

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

e Ewa Koztowska-Walania, Wiasnosci ekstremalnych powierzchni Riemanna, NCN
MINIATURA 3, 2019/03/X/ST1/01239

e Marta Le$niak, Duze grupy klas odwzorowan, NCN MINIATURA 6,
2022/06/X/ST1/00541


http://dx.doi.org/10.1007/s13163-020-00378-4
http://dx.doi.org/10.1007/s13163-020-00378-4
http://dx.doi.org/10.1007/s10711-022-00698-3
http://dx.doi.org/10.1016/j.jpaa.2021.106964
http://dx.doi.org/10.1016/j.jpaa.2022.107160
https://doi.org/10.48550/arXiv.1710.07518

X. Wykonane recenzje:

Ewa Koztowska-Walania: 1 recenzja (Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis Studia
Mathematics)

Marta Les$niak: 2 recenzje (Transformation Groups, Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis Studia Mathematica)

Grzegorz Gromadzki: 2 recenzje (J. Pure Appl. Algebra, Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis Studia Mathematica)

Btazej Szepietowski: 3 recenzje (Bulletin of the Brazilian Mathematical Society, Fundamenta
Mathematicae, Annales Universitatis Paedagogicaec Cracoviensis Studia Mathematica),
2 streszczenia dla Mathematical Reviews, 3 dla ZbMath

XI. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratéow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Ewa Kozlowska-Walania

Wygloszenie wyktadow dla uczniéw w ramach wspotpracy WMFil UG oraz I ALO w Gdyni
oraz w ramach programu ,,Zdolni z Pomorza”.

Marta Les$niak

Wyktad popularyzatorski dla uczniéw z okazji finatdéw Pomorskich Meczéw Matematycznych,
warsztaty dla licealistow w ramach Pomorskich Warsztatow Naukowych — Zdolni z Pomorza.

Grzegorz Gromadzki

Promotor doktoranta w ramach Szkoty Doktorskiej, Jakuba Szmeltera; powotanie (listopad
2022) na recenzenta w postepowaniu o wystgpienie przez RDN do prezydenta RP o nadanie
tytutu profesora Guillaume Valette; Przewodniczacy Komisji w przewodzie habilitacyjnym
P. Achingera IM PAN W-wa (czerwiec 2022)

Btazej Szepietowski

Dyrektor Instytutu Matematyki, Przewodniczacy Rady Dyscypliny Matematyka, cztonek
komitetu okregowego Olimpiady Matematycznej, cztonek Komisji Doktorskiej w przewodzie
doktorskim Bartosza Kamedulskiego.

Michatl Stukow

Cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej, prowadzenie Kotka Olimpijskiego
w ramach projektu ,,Zdolni z Pomorza", opieka naukowa na doktorantem P. Pawlakiem
w ramach  Szkoly Doktorskiej, Kierownik Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich
z Matematyki 1 Informatyki, Kierownik Interdyscyplinarnych  Studiéw Doktoranckich
z Modelowania Matematycznego, cztonek Komisji Doktorskiej w przewodzie doktorskim
Bartosza Kamedulskiego.

Czilonkowie PTM: Grzegorz Gromadzki, Ewa Koztowska-Walania



ZAKLAD ANALIZY MATEMATYCZNEJ

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1.

8.

2
3
4.
5
6
7

Dr hab. Antoni Augustynowicz, prof. UG - kierownik Zaktadu
Dr hab. inz. Jacek Gulgowski, prof. UG

Dr hab. Jarostaw Pykacz, prof. UG

Dr Adam Dzedzej

Dr Bartosz Makuracki

Dr Milena Matusik

Dr Barbara Wolnik

Dr Monika Wrzosek

Pracownicy dydaktyczni:

1.

Dr Danuta Jaruszewska-Walczak

I. Tematyka badawcza:

Badanie zwarto$ci w przestrzeniach unormowanych i liniowo topologicznych;
szczegotowe warunki dla wybranych przestrzeni funkcyjnych.

Modele matematyczne w elektrodynamice oparte na rachunku rdézniczkowym
1 catkowym utamkowego rzedu.

Analiza grafow krawe¢dziowo-dwudzielnych powigzanych z catkowitymi formami
kwadratowymi.

Badanie wtasno$ci rownan rézniczkowych kinetycznych rdéwnan rézniczkowych
stochastycznych.

Badanie ewolucji falowania morskiego.

Niejednorodne automaty komorkowe.

Il. Opis wynikéw:

Podanie warunkéw charakteryzujacych zbiory zwarte w przestrzeniach funkcji
Lipschitzowskich.

Zastosowanie systemoOw sterowania do modelowania rownan Maxwella — w tym
utamkowego rze¢du.

Poszukiwanie rozwigzan stacjonarnych rownania kinetycznego, badanie stabilnosci.
Rozwazanie roznych przypadkéw zaleznych od parametru wystepujacego
W wyjsciowym rownaniu.

Przygotowania do implementacji Il iteracji Picarda dla omawianego zagadnienia w celu
zbadania doktadnosci otrzymanych za pomocy I iteracji rozwigzan.

Przeprowadzono badania pozwalajace scharakteryzowaé wszystkie niejednorodne
elementarne automaty komorkowe na kratach skonczonych. Przez niejednorodny
elementarny automat komoérkowy rozumiemy jednowymiarowy binarny automat
komorkowy, ktorego komorki moga uzywac réznych regut Wolframa.



I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Jacek Gulgowski:

Wyktad on-line na Seminarium Nieliniowym w Zakladzie Analizy Niecliniowej
1 Topologii Stosowanej Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu pt. ,,Matematyczne metody badania przyczynowosci” (1.3.2022
oraz 8.3.2022).

Wyktad na seminarium IM PAN w Sopocie ,,Matematyczne spojrzenie na relacje
dyspersyjne” (3.3.2022 oraz 10.3.2022).

Wyktad na seminarium IM PAN w Sopocie " Zwartos¢ w przestrzeniach funkcji
Lipschitzowskich™ (4.11.2022 oraz 8.12.2022).

Wyktad on-line na Seminarium Nieliniowym w Zaktadzie Analizy Nieliniowej
1 Topologii Stosowanej Wydzialu Matematyki 1 Informatyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu pt. ,,Sciezki o wahaniu ograniczonym w uczeniu maszynowym”

(15.11.2022).

Wyklad on-line na Seminarium Nieliniowym w Zakladzie Analizy Nieliniowej
i Topologii Stosowanej Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu pt. ,,Zwarto§¢ w przestrzeniach funkcji o ograniczonym
wahaniu” (29.11.2022).

Wyktad on-line na Seminarium Nieliniowym w Zaktadzie Analizy Nieliniowej
i Topologii Stosowanej Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu pt. ,,Operatory z nieosobliwym jadrem a rachunek rézniczkowy
utamkowego rzedu” (13.12.2022).

Wyktad na seminarium Zaktadu Funkcji Rzeczywistych UG pt. ,,Compactness in normed
spaces: a unified approach through semi-norms” (22.11.2022).

Bartosz Makuracki:

e Udzial w seminariach Zaktadu Optymalizacji Kombinatorycznej w Instytucie
Informatyki UG. Wygloszenie godzinnych referatbw na seminariach Zaktadu
Optymalizacji Kombinatorycznej oraz Zaktadu Jezykow Formalnych.

Milena Matusik:

e Udzial w seminarium Seminarium Zakladu Biomatematyki i Teorii Gier UW (w tym
jeden referat na temat metody Leap-frog ,.Leap-frog method for stochastic functional
wave equation”).

Monika Wrzosek:

e Spotkania M. Lachowicz, K. Topolski, M. Matusik.
e spotkania M. Marciniak i doktoranci.

Antoni Augustynowicz, Barbara Wolnik:

e Prowadzenie i udziat w seminarium ,,CA Seminar” Zaktadu Analizy Matematycznej IM
uG.



IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.

Graff Grzegorz, Gulgowski Jacek, LebiedZ Matgorzata, Generalized Dold sequences
on partially-ordered sets;, Electronic Journal of Combinatorics, 2022, vol. 29, nr 1,
s.1-20, Numer artykutu: P1.25. DOI:10.37236/10544 (100 pkt.)

Stefanski Tomasz P., Gulgowski Jacek, Tsakmakidis Kosmas L., Analytical methods
for causality evaluation of photonic materials; Materials, 2022, vol. 15, nr 4, s.1-37,
Numer artykutu:1536. DOI:10.3390/ma15041536 (140 pkt.)

Barttomiejczyk Agnieszka, Leszczynski Henryk, Matusik Milena, Straightened
characteristics of McKendrick-von Foerster equation, Journal of Differential
Equations, 2022, vol. 340, 5.592-615. DOI:10.1016/j.jde.2022.09.018 (140 pkt.)

Wolnik Barbara, Dembowski Marcin, Augustynowicz Antoni, De Baets Bernard:
A complete description of the dynamics of legal outer-totalistic affine continuous
cellular automata, Nonlinear Dynamics, Springer Netherlands, vol. 110, 2022,
s. 589-610, DOI:10.1007/s11071-022-07642-w (140 pkt.)

Wolnik Barbara, Dziemianczuk Maciej, Dzedzej Adam, De Baets Bernard:
Reversibility of number-conserving 1D cellular automata: unlocking insights into the
dynamics for larger state sets, Physica D-Nonlinear Phenomena, vol. 429, 2022,
Numer artykutu: 133075, s. 1-9, DOI:10.1016/j.physd.2021.133075 (100 pkt.)

Anna Nenca, Adam Dzedzej, Barbara Wolnik: The complete list of two-dimensional
rotation-symmetric number-conserving septenary cellular automata (Data set 2022).
Gdansk University of Technology, https://doi.org/10.1016/}.ins.2021.06.041

Leszczynski Henryk, Wrzosek Monika, Newton's method for stochastic semilinear
waveequations driven by multiplicativetime-space noise, Mathematische Nachrichten,
2023, nr online first, s.1-12. First published: 28 November 2022
DOI:10.1002/mana.202000467

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym:

1. Wolnik Barbara, Dziemianczuk Maciej, De Baets Bernard, Non-uniform number-

conserving elementary cellular automata, Information Sciences, 2023, vol. 626,

5.851-866, DOI:10.1016/).ins.2023.01.033 (200 pkt.)

Wolnik Barbara, Nenca Anna, Dzedzej Adam, Bernard De Baets, Seven-state rotation-
symmetric number-conserving cellular automaton that is not isomorphic to any
septenary one, Physical Review E, 2023, vol. 107, nr 2, s.1-4, Numer artykutu: 024211.

DOI:10.1103/PhysRevE.107.024211 (140 pkt.)

Gulgowski Jacek, The paper 'Compactness in normed spaces: a unified approach
through semi-norms' zostat zaakceptowany do publikacji w czasopi$mie Topological
Methods in Nonlinear Analysis (100 pkt.)

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Danuta Jaruszewska-Walczak otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej za
szczegolne zashugi dla o§wiaty 1 wychowania.

VII. Udzial w konferencjach naukowych:
SUMMER SOLSTICE 2022 SEMINAR, Gdansk, May 28th, 2022, referaty:

"It happens that a complete description of dynamics of wide class of CA is possible"
(Antoni Augustynowicz, Barbara Wolnik, Marcin Dembowski)


http://dx.doi.org/10.37236/10544
http://dx.doi.org/10.3390/ma15041536
http://dx.doi.org/10.1016/j.jde.2022.09.018
http://dx.doi.org/10.1007/s11071-022-07642-w
http://dx.doi.org/10.1016/j.physd.2021.133075
https://doi.org/10.1016/j.ins.2021.06.041
http://dx.doi.org/10.1002/mana.202000467
http://dx.doi.org/10.1016/j.ins.2023.01.033
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevE.107.024211

e "Number conservation versus non-uniformity" (Barbara Wolnik, Maciej Dziemianczuk)

ON THE TRAIL WOMEN IN MATHEMATICS (15-17.09.2022 Gdansk PG), referaty:
e ,Straightened characteristics of McKendrick-von Foerster equation” (Agnieszka
Barttomiejczyk, Milena Matusik)

e . Numerical modelling of blood flow” (Artur Polinski, Monika Wrzosek)

DYNAMICAL SYSTEMS AND APPLICATIONS IN LIFE AND SOCIAL SCIENCE
(8-13.05.2022 Bedlewo), referat:

o . Integro—differential system of equations modelling the role of tendon cells in healing
proces” (Milena Matusik)

VI1Il. Wspolpraca z innymi oSrodkami naukowymi:
Barbara Wolnik: Ghent University

Jacek Gulgowski:

e Regularna wspoélpraca z Zakladem Analizy Nieliniowej i Topologii Stosowanej
Wydziatlu Matematyki 1 Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu.

e Regularna wspotpraca z dr. hab. Tomaszem Stefanskim, Wydziat Elektroniki,
Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Gdanskie;j.

e Regularna wspotpraca z prof. dr hab. Anng Kamont z IM PAN.

Milena Matusik:
e UW (praca nad artykutem z prof. M. Lachowiczem)
e PRS (praca nad artykutem z J. Jankowskim)
e AMW (praca nad artykutem z dr K. Topolskim)

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

Barbara Wolnik: ztozony wniosek w konkursie OPUS po weryfikacji formalnej — oczekuje na
oceng merytoryczna.

X. Wykonane recenzje:

Barbara Wolnik:

2 dla Information Sciences,

1 dla Physica A: Statistical Mechanics and its Applications,
1 dla Journal of Computational Science |

1 dla konferencji ACRI 2022.



Jacek Gulgowski:

5 recenzji (Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, Bulletin
of the Polish Acedemy of Sciences: Technical Scienses, International Journal of Differential
Equations, Symmetry, konferencja MMAR2022).

Milena Matusik:
3 dla Mathematical Reviews

XIl. Dzialalnos¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Barbara Wolnik

Czionek IFIP Working Group 1.5 Cellular Automata and Discrete Complex Systems,
wspotorganizator konferencji SUMMER SOLSTICE 2022 SEMINAR, Gdansk, May 28th,
2022, koordynator projektu ,,Zdolni z Pomorza — Uniwersytet Gdanski”, wspotorganizator
kolejnej edycji ,,Pomorskich Meczéw Matematycznych”, wspotorganizator kolejnych dwoch
ogolnopolskich obozéw matematycznych Polygon dla ucznidow wszystkich typow szkot,
cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady Matematyczne;.

Jacek Gulgowski

Cztonek komisji doktorskiej w przewodzie doktorskim Gabrieli Luczynskiej (obrona w grudniu
2022). Rozmowy kwalifikacyjne podczas rekrutacji na studia magisterskie (Matematyka oraz
MMAD). Wspolpraca ze Stowarzyszeniem ,,bez rutyny” (jako skarbnik zarzadu). Organizacja
Pomorskich Meczéw Matematycznych. Opiekun Kota Naukowego Matematykéw UG.
Czlonek Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Praca w Radzie Programowej kierunku
Modelowanie Matematyczne i Analiza Danych.

Antoni Augustynowicz

Wspotorganizator konferencji SUMMER SOLSTICE 2022 SEMINAR, Gdansk, May 28th,
2022, Promotor doktoranta Rafata Perczynskiego, wspotorganizator kolejnej edycji
,Pomorskich Meczow Matematycznych”, wspdtorganizator kolejnych dwoch ogoélnopolskich
obozéw matematycznych Polygon dla uczniow wszystkich typoéw szkoét, czionek Komitetu
Okregowego Olimpiady Matematycznej. Szereg wyktadow w szkotach i1 réznorodnych
imprezach, w tym wyktady inauguracyjne na dwoch konferencjach nauczycielskich.

Bartosz Makuracki

Cztonkostwo w Komitecie Okregowym Olimpiady Matematycznej Juniorow w Gdansku;
w ramach jego dziatalnosci sprawdzanie zadan z zawodéw I stopnia oraz udzial w komisji
podczas zawodow II stopnia.



ZAKLAD DYDAKTYKI MATEMATYKI

Pracownicy dydaktyczni:
1. Dr hab. Tomasz Cztapinski, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Dr Agnieszka Demby
3. Dr Adrian Karpowicz
4. Dr Elzbieta Mrozek

I. Tematyka badawcza:

Zastosowanie narzg¢dzi informatycznych w nauczaniu matematyki (Adrian Karpowicz).

I1. Opis wynikow:

Opracowanie materiatow w GeoGebrze, Pythonie 1 Excelu w celu wizualizacji pojec,
twierdzen i dowoddéw z wybranych dzialdow matematyki szkoly S$redniej i studiow
(Adrian Karpowicz).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

Adrian Karpowicz - tematy w e-podr¢czniku (nie ujete w poprzednich sprawozdaniach):
Katy pomiedzy odcinkami w czworo$cianie.

https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/DhSGfyRWW

Katy pomiedzy Scianami w czworo$cianie

https://zpe.gov.pl/b/katy-miedzy-scianami-w-czworoscianie/PSHkngPso

Katy pomiedzy Sciang a odcinkiem w czworo$cianie

https://zpe.gov.pl/b/katy-miedzy-sciana-a-odcinkiem-w-czworoscianie/P1435Bjyq

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VI1I. Udzial w konferencjach naukowych:

Elzbieta Mrozek — organizacja 1 udzial konferencji Contemporary Mathematics Education,
Uniwersytet Gdanski, 27-30.06. 2022.

Adrian Karpowicz:

e konferencja Contemporary = Mathematics  Education, Uniwersytet Gdanski,
27-30.06.2022, Plakat: Mathematical experiments using the Python programing
language.


https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/DhSGfyRWW
https://zpe.gov.pl/b/katy-miedzy-scianami-w-czworoscianie/PSHkngPso
https://zpe.gov.pl/b/katy-miedzy-sciana-a-odcinkiem-w-czworoscianie/P1435Bjyg

e XXX Szkole Dydaktyki Matematyki, 7-10.09.2022, Referat: Zastosowanie jezyka
programowania Python w matematyce.

VIIl. Wspélpraca z innymi o$rodkami naukowymi:

Elzbieta Mrozek - wspolpraca z Uniwersytetem Rzeszowskim.

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje:

XIl. Dzialalnos¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w mie¢dzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

1. Adrian Karpowicz — dwa webinaria dla nauczycieli w Centrum Edukacji Nauczycieli
w Gdansku w ramach ushugi polegajacej na przeprowadzeniu doskonalenia
zawodowego w formie webinarium. ,,Pokazywanie zastosowan wiedzy i rozwijanie
logicznego myS$lenia metodg ,,warsztatowa na zajeciach z uczniami uzdolnionymi
matematycznie (24.03.2022), ,Jak stworzy¢ ,,wyptywajacy” przekrdj z figury
przestrzennej w programie GeoGebra? ” (3.06.2022).

2. Tomasz Cztapinski — wyktad dla uczniéw ,,Jak Archimedes i Cavalieri liczyli objetos¢
kuli” w ramach finalu VI edycji Pomorskich Meczéw Matematycznych, 9.06.2022.

3. Tomasz Czlapinski — warsztaty dla uczniow ,,Paradoksy myslenia bayesowskiego”
w ramach projektu Zdolni z Pomorza, 19-23.09.2022.

4. Adrian Karpowicz — zajecia dla Koétka Olimpijskiego z matematyki 3.12.2022.

5. Elzbieta Mrozek — koordynowanie w Instytucie Matematyki dzialan w ramach grantu:
Nauka? Taka, to ja lubig!.

6. Adrian Karpowicz — zajecia dla uczniow z cyklu: Nauka! — Takg to ja lubig!: ,,Pola,
rozcinanie 1 ukladanie wielokatow” (14.03.2022), ,,Czy matematyka moze pomodc
w podejmowaniu decyzji” (15.12.2022), ,,Krotka historia teorii liczb™ (15.12.2022).

7. Elzbieta Mrozek — organizacja mig¢dzynarodowej szkoly dydaktyki dla studentéw,
tzw. Quallity Class w dniach 20-30.06.2022.

8. Elzbieta Mrozek — organizacja 1 prowadzenie przedsiewzig¢ o charakterze
popularyzacyjnym: Swigto Eamigtowki i Sktadanki, Dzien Liczby Pi, Mikotajki
Naukowe, Piknik Naukowy, Matematyczny Dzien Dziecka (przygotowywanie
poszczegbdlnych wydarzen, stoisk, konkursOw oraz zamieszczanie cze$ci materiatow do
wykorzystania przez nauczycieli na stronie wydzialowej).

9. Tomasz Czlapinski — przewodniczenie Komitetowi Okregowemu Olimpiady
Matematycznej Juniorow w Gdansku.



10. Elzbieta Mrozek — cztonkostwo w PTM, Komitecie Okrggowym Olimpiady
Matematycznej w Gdansku, Olimpiady Matematycznej Junioréw w Gdansku oraz
stowarzyszeniu ,,Bez rutyny”.

11. Adrian Karpowicz — cztonkostwo w Komitecie Okr¢gowym Olimpiady Matematycznej
Juniorow w Gdansku.



ZAKLAD FUNKCJI RZECZYWISTYCH

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1.

2.
3.
4.

Dr hab. Piotr Szuca, prof. UG - kierownik Zaktadu
Prof. dr hab. Tomasz Natkaniec

Dr Adam Kwela

Dr Jacek Tryba

Pracownicy dydaktyczni:

1.

Dr Nikodem Mrozek

I. Tematyka badawcza:

Wiasnosci ideatow na zbiorze liczb naturalnych.
Zastosowania teorii mnogo$ci w analizie rzeczywistej 1 topologii.

Rodziny funkcji equi-Baire 1.

I1. Opis wynikow:

Przedstawiono ujednolicony opis przestrzeni Hindmana, przestrzeni Ramseya,
przestrzeni roznicowo zwartych i przestrzeni van der Waerdena. Szczegétowo zbadano
wszystkie zaleznos$ci miedzy tymi klasami przestrzeni.

Przedstawiono uogdlnienie twierdzenia Oliviera (dotyczacego zbieznosci szeregdéw
liczbowych) wykorzystujace idealy na zbiorze liczb naturalnych. Zbadano wielko$¢
(w sensie liniowalnosci 1 algebraizowalno$ci) rodziny ciggéow, dla ktorych zatozenia tej
uogolnionej wersji twierdzenia nie sg spetnione.

Znaleziono charakteryzacje przy uzyciu porzadku Katetova ideatow bedacych
przekrojem ideatéw macierzowych.

Oszacowano, przy r6éznych zatozeniach teorio-mnogosciowych, liniowalno$¢
1 addytywnos¢ rodziny funkcji Sierpinskiego-Zygmunda i1 prawie cigglych w sensie
Stallingsa.

Sprawdzono, przy jakich zatoZzeniach rodziny funkcji  réwno-ciagtych
po wspotrzednych sg equi-Baire 1.

Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Pracownicy Zakladu uczestnicza w Seminarium Zakltadu Funkcji Rzeczywistych UG
odbywajacym sig¢ co tydzien i prowadzonym przez prof. Rafata Filipow.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1. Klinga Pawel, Kwela Adam, Comparison of the sets of attractors for systems

of contractions and weak contractions, Chaos Solitons & Fractals, 2022, vol. 155,
s.1-6, Numer artykutu:111764. DOI:10.1016/j.cha0s.2021.111764 (70 pkt.)



http://dx.doi.org/10.1016/j.chaos.2021.111764

2. Klinga Pawel, Kwela Adam, Borel complexity of the family of attractors for weak IFSs,
Acta Mathematica Hungarica, 2022, vol. 166, nr 1, s.124-141. DOI:10.1007/s10474-
021-01199-7 (40 pkt.)

3. Kwela Adam, On a conjecture of Debs and Saint Raymond, Fundamenta Mathematicae,
2023, s. 67-76, Published online: 8 September 2022, DOI: 10.4064/fm111-5-2022
(100 pkt.).

4. Filipéw Rafat, Kowitz Krzysztof, Kwela Adam, Characterizing existence of certain
ultrafilters, Annals of Pure and Applied Logic, 2022, vol. 173, nr 9, s.1-31, Numer
artykutu:103157. DOI:10.1016/j.apal.2022.103157 (140 pkt.)

5. Klinga Pawel, Kwela Adam, Porosities of the sets of attractors, Journal of Mathematical
Analysis and Applications, 2022, vol. 514, nr 2, s.1-10, Numer artykutu:126348.
DOI:10.1016/j.jmaa.2022.126348 (70 pkt.)

6. Kwela Adam, On extendability to F,ideals, Archive for Mathematical Logic, 61 (2022),
881—890 DOI:10.1007/s00153-022-00822-w (140 pkt.).

7. Rafat Filipow, Krzysztof Kowitz, Adam Kwela, Jacek Tryba, New Hindman spaces,
Proceedings of the American Mathematical Society, DOI:10.1090/proc/15720
(100 pkt.)

8. Kadets Vladimir, Seliutin Dmytro, Tryba Jacek, Conglomerated filters and statistical
measures, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2022, vol. 509, nr 1,
s.1-17, DOI:10.1016/j.jmaa.2021.125955 (70 pkt.)

9. Szuca Piotr, m-diagonalizability of Fo filters, Colloquium Mathematicum, 2022,
vol. 168, nr 1, s.35-45, DOI:10.4064/cm8416-2-2021 (70 pkt.)

10. Marek Balcerzak, Olena Karlova, Piotr Szuca, Equi-Baire 1 families of functions,
Topology and its Applications, 305(2022), s.1-13 DOI:10.1016/j.topol.2021.107900
(70 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1. Kwela Marta, Tryba Jacek, On some generalizations of the Kirch's ideal, Topology and
its  Applications, 2023, wvol. 325, s.1-14, Numer artykulu: 108386,
DOI:10.1016/j.topol.2022.108386 (70 pkt.)

2. Ciesielski Krzysztof Chris, Natkaniec Tomasz, Rodriguez-Vidanes Daniel L., Revista
de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Serie A-Matematicas,
2023, nr 117, s.1-15, Numer artykutu:19. DOI:10.1007/s13398-022-01347-w (100 pkt.)

V1. Nagrody, medale i wyrdznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Zespolowa Nagroda II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Gdanskiego za osiggnigcia
naukowe udokumentowane publikacjami. (Rafat Filipow, Adam Kwela, Jacek Tryba)

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

e European Set Theory Conference, Turyn (Wtochy), 29.08-2.09.2022, referat pt. Katetov
order on ideals and its applications. (Adam Kwela)


http://dx.doi.org/10.1007/s10474-021-01199-7
http://dx.doi.org/10.1007/s10474-021-01199-7
doi:%2010.4064/fm111-5-2022
http://dx.doi.org/10.1016/j.apal.2022.103157
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2022.126348
http://dx.doi.org/10.1007/s00153-022-00822-w
http://dx.doi.org/10.1090/proc/15720
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2021.125955
http://dx.doi.org/10.4064/cm8416-2-2021
http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2021.107900
http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2022.108386
http://dx.doi.org/10.1007/s13398-022-01347-w

Inspirations in Real Analysis, 3-8 kwietnia 2022, Bedlewo, Polska, referat pt.: Different
kinds of density ideals. (Jacek Tryba)

Inspirations in Real Analysis, 3-8 kwietnia 2022, Bedlewo, Polska, referat pt.. Almost
continuous Sierpinski-Zygmund functions under different set-theoretical assumptions.
(Tomasz Natkaniec)

VIIl. Wspélpraca z innymi o$rodkami naukowymi:

Na seminarium Zakladu Funkcji Rzeczywistych wyglosili referaty nastepujacy goscie
z innych oSrodkow:

2022-03-08 (on-line): Paolo Leonetti (Universita Luigi Bocconi, Milano, Italy),
Tauberian theorems for ordinary convergence.

2022-03-29 (on-line): Wojciech Woloszyn (University of Oxford, UK),
The resurrection axiom and the mantle.

2022-04-12 (on-line): Xi He (Sichuan University, China), The Borel complexity of ideal
limit points.

2022-05-05: Filip Strobin (Politechnika t.0dzka), Gently introduction to Hutchinson-
Barnsley theory of fractals.

2022-05-12: Filip Strobin (Politechnika ¥.6dzka), Attractors of non-contractive IFSs
(iterated function systems).

2022-05-24: Szymon Zeberski (Politechnika Wroctawska), Inscribing rectangles into
big sets.

2022-07-11: Ondtej Zindulka (Czech Technical University in Prague), Meager-additive
sets and topological diagonalization.

2022-12-13: Wojciech Wotoszyn (University of Oxford, UK), Modal logic: a unified
approach to category theory and model theory.

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje:

Recenzje dla czasopism:

Tomasz Natkaniec: RACSAM (1), Banach Center Publications (1).

Piotr Szuca: Journal of Mathematical Analysis and its Applications (1), Journal
of Applied Analysis (1).

Adam Kwela: Topology and its Applications (1), Axioms (1).

Jacek Tryba: Topology and its Applications (1), Journal of Inequalities and Applications
(1), Filomat (1).

Streszczenia dla Mathematical Reviews i Zentralblatt fur Matematik:

Tomasz Natkaniec: Zentralblatt Math: (7).

Jacek Tryba: Mathematical Reviews (6).



XI.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$é popularyzacyjna:

Tomasz Natkaniec
e Byl Przewodniczacym Komisji ds. Oceny Srédokresowej Doktorantow.

e Przewodniczacy Komisji Doktorskiej P. Barbarskiego.

e (Czlonek redakcji czasopisma Mathematica Slovaca.

Piotr Szuca
e (Czlonek Komisji Doktorskiej Gabrieli Luczynskiej.

e Promotor rozprawy doktorskiej Pawla Barbarskiego (doktorant zlozyl rozprawe
w 2022 roku).

Nikodem Mrozek
e Promotor pomocniczy rozprawy doktorskiej Pawla Barbarskiego

e Uczestniczyt w organizacji konferencji Contemporary Mathematics Education, Gdansk
27-30 czerwca 2022.

e Prowadzit zajecia w ramach programu ,,Zdolni z Pomorza”.



ZAKLAD GEOMETRII

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Prof. dr hab. Andrzej Szczepanski - kierownik Zaktadu
2. Prof. dr hab. Jozef Przytycki

3. Dr hab. Andreas Zastrow, prof. UG

4. Dr Michat Jabtonowski

5. Dr Rafat Lutowski

6. Dr Maciej Mroczkowski

7. Dr Ewa Tyszkowska

Pracownik dydaktyczny:
1. Dr Marek Hatenda

I. Tematyka badawcza:

e Genusy krat, wiasnos¢ R-nieskonczono$é ptaskich rozmaitosci, niezmiennik
Vasqueza dla ptaskich rozmaitosci ze strukturg zespolong, ptaskie rozmaitosci
z nierozwigzalng grupg podstawowg (Rafat Lutowski).

e Badanie wtasnosci grup Bieberbacha 1 geometrii ptaskich rozmaito$ci
(Andrzej Szczepanski).

e Badanie skein modutéw przestrzeni Seiferta. Zastosowanie diagramow strzatkowych
do badania klasycznych splotow w S*3 oraz w przestrzeniach Seiferta
(Maciej Mroczkowski).

e Badanie niezmiennikow weztow, Kohomologie Khovanowa (Jozef Przytycki).
e  Grupy automorfizméw powierzchni Kleina i Riemanna (Ewa Tyszkowska).

e Badanie dzikich przestrzeni topologicznych (Andres Zastrow).

I1. Opis wynikow:

e Wzmocniono gorna i dolne oszacowanie na minimalng liczbg delta-skrzyzowan
w diagramie dowolnego wezta. Dzigki temu udato si¢ uzyskac nieznane dotad wartos$ci
niezmiennika dla rodziny weztéw. Uzyskano oszacowanie minimalnej liczby delta-
skrzyzowan w zaleznos$ci od konfiguracji cienia supta diagramu z potréjnymi-
skrzyzowaniami. Stworzono tablice wszystkich wezléw z minimalng liczbe delta-
skrzyzowan skrzyzowan rowna co najwyzej 4 (Michat Jabtonowski).

e Zdefiniowanie zespolonego niezmiennika Vasqueza, pokazanie, ze najmniejszym
wymiarem nierozwigzalnej grupy Bieberbacha jest 15 (Rafal Lutowski).

e Znalezienie pewnych niezmiennikow dla weztdow w przestrzeniach soczewkowych
L(2p,1), np. dla L(2,1). Znalezenie pewnych wlasciwosci zer wielomianéw Jonesa weztow
(Maciej Mroczkowski).



e Niech Q bedzie formg kwadratowa na skonczenie wymiarowej przestrzeni liniowej V.
Niech G bedzie multyplikatywng podgrupg algebry Clifforda CL(V,Q) generowang
przez obrazy wektoréw bazowych przestrzeni V, a G+ niech oznacza podgrupe zlozong
z elementow grupy G nalezacych do CL(V,Q)+ .Dzialanie grupy G na powierzchni
Riemanna rodzaju g nazywamy (g,n)-dziataniem -Clifforda, gdzie n=dimV. Dla kazdej
powierzchni Kleina Y algebraicznego rodzaju d>1 istnieje podwodjne nakrycie Y+
bedace powierzchnig Riemanna. Mowimy, ze powierzchnia Y jest definiowalna przez
(9,n)-dziatanie Clifforda, gdy G dziata na pewnej powierzchni Riemanna X oraz X/G
jest izomorficzna z Y. Jesli dodatkowo X/G+ jest izomorficzna z Y+, to méwimy, ze Y
jest podwojnie definiowalna przez to dziatanie. Dowodzimy, ze kazda powierzchnia
Kleina algebraicznego rodzaju d>1 jest podwdjnie definiowalna przez (g,n)-dzialanie
Clifforda dla g=1+2"{d+1}(d-1) i n=d+1. Uzywajac reprezentacji spinorowej algebry
CI(V,Q) wyznaczamy reprezentacje liniowe grup podstawowych powierzchni Y lub Y+
w zaleznosci od tego czy d jest nieparzyste czy parzyste (Ewa Tyszkowska).

e Zagadnienie, ze dwa roztgczne zanurzone okregi w R"3 zawsze spelniajg wlasnosc,
ze jesli dla jednego izotopia jest zdefiniowana, dla drugiego tez da si¢ zdefiniowac taka
izotopig, ze roztaczno$¢ zostaje zatrzymane dla wszystkich parametréw izotopii.
Twierdzenia o réznowartosciowosci kanonicznego homomorfizmu z grup homologii
singularnej do grup homologii Milnora-Thurstona dla stabo dzickich przestrzeni
(Andres Zastrow wspdlne z Thilo'em Kuessnerem i z Januszem Przewockim).

111. Prowadzenie lub udzial w seminariach

Michat Jablonowski
e Udzial w seminarium Zaktadu Geometrii UG.

e Seminarium na Tulane University in New Orleans, USA, 2022-11-07, Referat: Moves
on immersions of surfaces into four-space

Rafal Lutowski
e Udzial w seminarium Zakladu Geometrii UG.

Andrzej Szczepanski
e Prowadzenie Seminarium Zaktadu Geometrii,

e Odczyt na seminarium w Warszawie (UW),

e Odczyt na seminarium w Krakowie (Instytut Matematyczny PAN -Krakow)

V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.  Lutowski Rafal, Popko Jerzy, Szczepanski Andrzej, Spin ¢ structures on Hantzsche-
Wendt manifolds, Journal of Geometry and Physics, 2022, vol. 171, s.1-17, Numer
artykutu: 104394. DOI:10.1016/j.geomphys.2021.104394 (70 pkt.)

2. Popko Jerzy, Szczepanski Andrzej, Properties of the combinatorial Hantzsche-Wendt
groups, Topology and its Applications, 2022, vol. 310, s.1-15, Numer artykutu: 108037.
DOI:10.1016/j.topol.2022.108037 (70 pkt.)

3. Mroczkowski Maciej, Infinitely many roots of unity are zeros of some Jones
polynomials, Geometriae Dedicata, 2022, vol. 216, nr 43, s.1-15. DOI:10.1007/s10711-
022-00708-4 (100 pkt.)



http://dx.doi.org/10.1016/j.geomphys.2021.104394
http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2022.108037
http://dx.doi.org/10.1007/s10711-022-00708-4
http://dx.doi.org/10.1007/s10711-022-00708-4

Mroczkowski Maciej, On two crossing numbers of algebraic knots under Hopf
fibration, Topology and its Applications, 2022, vol. 312, s.1-7, Numer artykutu: 108084
DOI:10.1016/j.topol.2022.108084 (70 pkt.)

Tyszkowska Ewa, Coverings between compact Klein surfaces, Journal of Pure
and Applied Algebra, 2023, vol. 227, nr 2, s.1-22, Numer artykutu:107182. Available
online 25 July 2022 DOI:10.1016/j.jpaa.2022.107182 (100 pkt.)

Przytycki Jozef H., Xiao Wang, The second Yang—Baxter homology for the HOMFLYPT
polynomial, Journal of Knot Theory and Its Ramifications Vol. 30, No. 13, 2141014
(2021) ukazata si¢ w 2022 https://doi.org/10.1142/S0218216521410145 (70 pkt.)

Rhea Palak Bakshi, Sujoy Mukherjee, Przytycki Jozef H., Marithania Silvero and Xiao
Wang, On multiplying curves in the Kauffman bracket skein algebra of the thickened
four-holed sphere, Journal of Knot Theory and Its RamificationsVol. 30, No. 14,
2141001 (2021) ukazata si¢ w 2022 https://doi.org/10.1142/S0218216521410017 (70

pkt.)
Bakshi Rhea Palak, Przytycki Jozef H., Kauffman bracket skein module of the connected

sum of handlebodies: a counterexample, Manuscripta Mathematica, 2022, vol. 167,
5.809-820. DOI:10.1007/s00229-021-01288-5 (100 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1. Jabtonowski Michat, Upper and lower bounds on delta-crossing number and tabulation

of knots up to four delta-crossings, Asian-European Journal of Mathematics, 2023.
DOI:10.1142/S1793557123501103

. Jablonowski Michat, Tabulation of knots up to five triple-crossings and moves between

oriented diagrams, to appear in Tokyo Journal of Mathematics (2022).

. Przytycki Jozef H., Petr Vojtechovsky, Seung Yeop Yang, Set-theoretic Yang-Baxter

(co)homology theory of involutive non-degenerate solutions, Journal of Knot Theory
and Its Ramifications

. Tomy sprawozdan:

Proceedings of which I am co-author (published in 2022 despite the date 2021):

JH. Przytycki - Co-editor (with M.Dabkowski, V.Harizanov, L.Kauffman,
R.Sazdanovic, and A.Sikora), Proceedings of Knots in Dallas 11, 2015, Volume 1V(a),
Journal of Knot Theory and its Ramifications; Volume 30, Issue 12 (October 2021).

JH. Przytycki - Co-editor (with M.Dabkowski, V.Harizanov, L.Kauffman,
R.Sazdanovic, and A.Sikora), Proceedings of Knots in Dallas Il, 2015, Volume 1V(b),
Journal of Knot Theory and its Ramifications; Volume 30, Issue 13 (November 2021).

JH. Przytycki - Co-editor (with M.Dabkowski, V.Harizanov, L.Kauffman,
R.Sazdanovic, and A.Sikora), Proceedings of Knots in Dallas 1, 2015, Volume 1V(c),
Journal of Knot Theory and its Ramifications; Volume 30, Issue 14 (December 2021).

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Lutowski Rafat indywidualna Nagroda Rektora Uniwersytetu Gdanskiego IV stopnia

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

Rafal Lutowski

IV Kolokwium Killinga-Weierstrassa, Gdansk, lipiec 2022


http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2022.108084
http://dx.doi.org/10.1016/j.jpaa.2022.107182
https://doi.org/10.1142/S0218216521410145%20(70
https://doi.org/10.1142/S0218216521410017%20(70
http://dx.doi.org/10.1007/s00229-021-01288-5
http://dx.doi.org/10.1142/S1793557123501103

o Nikolaus Conference, Aachen Niemcy, grudzien 2022

Andreas Zastrow
e TOPOSYM 2022 - Prague Symposia on General Topolog and its Relations to Modern
Analysis and Algebra, Prague, Czech Republic, lipiec 2022. Referat An embedded circle
into R® might not be able to escape before an isotoped linked circle.

VI1Il. Wspolpraca z innymi oSrodkami naukowymi:

Rafal Lutowski
e RWTH Aachen Niemcy

Michat Jabtonowski
e Wyjazd na zaproszenie ICERM (Institute for Computational and Experimental
Research in Mathematics): ,,Braids in Low-Dimensional Topology"”, 21-30.04.2022,
Providence, Rl w USA

Andrzej Szczepanski
e Pobyt w Instytucie Maxa Plancka w Bonn od 20.01 do 21.02.2022

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze

X. Wykonane recenzje:

Michat Jablonowski:
dla J. Knot Theory Ramifications: 1
dla Mediterranean Journal of Mathematics: 1

Rafat Lutowskl - recenzje: 1
Andrzej Szczepanski autor recenzji profesorskiej dla Rady Doskonato$ci Naukowej

XI. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w mie¢dzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Michat Jabtonowski
e Czlonek Polskiego Towarzystwa Matematycznego (PTM).

e Czlonek Europejskiego Towarzystwa Matematycznego (EMS).
e (Czlonek komitetu okregowego Olimpiady Matematycznej Juniordw.

e Przygotowanie i przeprowadzenie "Kotka olimpijskiego z matematyki” w programie
Zdolni z Pomorza 17.12.2022.



Rafal Lutowski
e Pomoc w organizacji IV Kolokwium Killinga-Weierstrassa.

Andrzej Szczepanski

e Glowny organizator "The Fourth W. Killing and K. Weierstrass Colloquium" —

University of Gdansk , Lipiec 18-22) 46 uczestnikow,
e Czlonek PTM,
e Przewodniczacy komisji doktorskiej,

e Przewodniczacy Rady Fundacji imienia Andrzeja Szczepana Biatnickiego-Biruli.



ZAKLEAD TEORII MNOGOSCI
Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr hab. Andrzej Nowik, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Dr Pawel Klinga

3. Dr Marta Kwela

4. Dr Janusz Przewocki

Pracownik dydaktyczny:

1. Dr Marta Frankowska

I. Tematyka badawcza:

e Permutowanie szeregow liczbowych i wektorowych, permutacje ideatowe, (Pawet Klinga,
Andrzej Nowik), zbiory "microscopic” i pokrewne - ich kombinatoryczne charakteryzacje
(Anna Wasik, Andrzej Nowik).

e Permutacje i odwzorowania osiowe macierzy nieskonczonych (Pawetl Klinga, Andrzej
Nowik).

e Topologiczne i kombinatoryczne wlasno$ci podzialow przestrzeni na zbiory miary zero
I zbiory pierwszej kategorii (Andrzej Nowik).

e Badanie wlasnosci ideatow zbiorow nigdziegestych w topologiach Furstenberga, Golomba
i Kircha (Marta Kwela).

e Topologiczna analiza danych, zastosowania matematyki w inzynierii i fizyce (Janusz
Przewocki).

e Tworzenie oprogramowania do analizy szeregéw czasowych (Janusz Przewocki).

e Badanie Algebr Liego, grupy Liego 1 ich rozktadow Cartana (Janusz Przewocki).
I1. Opis wynikéw:

e Wykazano ze kazdy ideal zbiorow nigdziegestych w uogoélnionej topologii Kircha jest
zawarty (1 to w sposob wilasciwy) w ideale zbiorow nigdziegestych w topologii Golomba
(Marta Kwela).

e Skonstruowano rodzing mocy continuum uogoélnionych topologii Kircha, dla ktorych
odpowiadajgce ideaty zbioréw nigdzieggstych sg parami nieporownywalne (Marta Kwela).

e Prace nad klasycznym problemem rozpoznawania modulacji fali elektromagnetycznej:
czyli nad stworzeniem algorytmu ktory pozwala na rozpoznanie typu modulacji
odebranego sygnaly z wykorzystaniem metod statystycznych opartych na trwatych
diagramach (pojecie z teorii trwatych homologii) (Janusz Przewocki).

e Ideal generowany przez rodzing (a') nie jest tozsamy z ideatem (a) (rodziny zbiorow (a)
oraz (a') to pojecia zdefiniowane z wykorzystaniem topologii gestosciowej). (rezultat
jeszcze nieopublikowany) (Andrzej Nowik).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:



V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.

Nowik Andrzej, Szyszkowska Paulina, On some relations between ideals of nowhere dense
sets in topologies on positive integers, Periodica Mathematica Hungarica, 2022, vol. 85,
5.164-170. DOI:10.1007/s10998-021-00426-6 (70 pkt.)

Kwela Marta, Tryba Jacek, On some generalizations of the Kirch's ideal, Topology and its
Applications, 2023, vol. 325, s.1-14,  Numer  artykutu: 108386.
DOI:10.1016/j.topol.2022.108386 (70 pkt.)

Klinga Pawet, Kwela Adam, Porosities of the sets of attractors, Journal of Mathematical
Analysis and Applications, 2022, vol. 514, nr 2, s.1-10, Numer artykutu: 126348.
DOI:10.1016/j.jmaa.2022.126348 (70 pkt.)

Klinga Pawel, Kwela Adam, Comparison of the sets of attractors for systems of
contractions and weak contractions, Chaos Solitons & Fractals, 2022, vol. 155, s.1-6,
Numer artykutu: 111764, DOI:10.1016/j.chaos.2021.111764 (70 pkt.)

Klinga Pawetl. Kwela Adam, Borel complexity of the family of attractors for weak IFSs,
Acta Mathematica Hungarica, 2022, vol. 166, nr 1, s.124-141. DOI:10.1007/s10474-021-
01199-7 (40 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym:

V1. Nagrody, medale i wyroznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VIl. Udzial w konferencjach naukowych:

Marta Kwela: miedzynarodowa konferencja "European Set Theory Conference 2022"
(29.08-02.09.2022 r. Turyn, Wtochy)

Andrzej Nowik: konferencja "Inspirations in Real Analysis”, 03.04-08.04.2022 r.
Bedlewo, wygloszony referat: "On some ideals defined by density topologies on the real
line and in the Cantor space.", https://www.impan.pl/en/activities/banach-
center/conferences/21-inspirations

abstrakt do wygloszonego referatu: https://www.impan.pl/konferencje/bcc/2021/21-
inspirations/abstracts/andrzej-nowik-09023902102022-18392703062022.pdf

Janusz Przewocki: konferencja Applied Topology in Bedlewo 2022 + pre-workshop, 2-3
July 2022, Poznan", 03.07.2022 - 08.07.2022, Bedlewo, wygloszony referat:
"Classification of radio signals using persistence diagrams”.
https://www.impan.pl/en/activities/banach-center/conferences/22-appliedtop

abstrakt do wygloszonego referatu:
https://www.dropbox.com/s/yz3hzfc4iiqp6k6/Applied_Topology Abstract Book.pdf?dl
=0

Janusz Przewocki: migdzynarodowa konferencja technologicznea ,,\Web Summit 2022”
https://websummit.com/schedule



http://dx.doi.org/10.1007/s10998-021-00426-6
http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2022.108386
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2022.126348
http://dx.doi.org/10.1016/j.chaos.2021.111764
http://dx.doi.org/10.1007/s10474-021-01199-7
http://dx.doi.org/10.1007/s10474-021-01199-7
https://www.impan.pl/en/activities/banach-center/conferences/21-inspirations
https://www.impan.pl/en/activities/banach-center/conferences/21-inspirations
https://www.impan.pl/konferencje/bcc/2021/21-inspirations/abstracts/andrzej-nowik-09023902102022-18392703062022.pdf
https://www.impan.pl/konferencje/bcc/2021/21-inspirations/abstracts/andrzej-nowik-09023902102022-18392703062022.pdf
https://www.impan.pl/en/activities/banach-center/conferences/22-appliedtop
https://www.dropbox.com/s/yz3hzfc4iiqp6k6/Applied_Topology_Abstract_Book.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/yz3hzfc4iiqp6k6/Applied_Topology_Abstract_Book.pdf?dl=0
https://websummit.com/schedule

VIIl. Wspélpraca z innymi o$Srodkami naukowymi:

Janusz Przewocki, wspotpraca poprzez konferencj¢ Web Summit 2022 z osrodkiem
technologicznym w Dublinie (Irlandia).

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje
Andrzej Nowik: 1

XI.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w mi¢dzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Cztonkostwo w Komitecie Okregowym Olimpiady Matematycznej (dziatalnosé
w ramach Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej polega miedzy innymi na
sprawdzaniu prac Zawodnikow oraz dyzurach podczas Zawodow), (Marta Frankowska
i Andrzej Nowik);

Opieka nad stoiskiem kierunku Matematyka w Dniu Otwartym Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Informatyki, 7 kwietnia 2022 r. (Marta Kwela);

Cztonkostwo w Komitecie Okrggowym Olimpiady Matematycznej Junioréw dla
wojewddztwa pomorskiego, W tym organizacja zawodow Il stopnia 15 stycznia 2022 r.
(Marta Kwela);

Udziatl w organizacji Pomorskich Meczéw Matematycznych (Marta Kwela);

Prowadzenie Warsztatow podczas Naukowych Mikotajkow na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego, 15 grudnia 2022 r. Warsztat:
,,Gra wydziatowa Cztery Strony MFil" (stworzona przez studentow Wydziatu MFil dla
pasjonatow nauk Scistych na poziomie szk6t srednich) (Marta Frankowska);

Prowadzenie Warsztatow podczas Naukowych Mikotajkéw na Wydziale Matematyki,
Fizyki 1 Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego, 15 grudnia 2022r. Warsztat:
,,O kwaternionach i ich zastosowaniach" (Janusz Przewocki);

Udziat w spotkaniach ,, Targi Akademia" - Dni Otwarte UG (Marta Frankowska);

Udzial w Komisji Doktorskiej powotanej do przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie
doktorskim mgr. Pawta Barbarskiego (Andrzej Nowik).



ZAKLAD TOPOLOGII

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr hab. Rafat Filipow, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Dr Szymon Myga

Pracownik dydaktyczny:

1. Dr Piotr Karwasz

2. Dr Iwona Krzyzanowska

3. Dr Aleksandra Nowel

I. Tematyka badawcza:

Topologiczne, teoriomnogo$ciowe, kombinatoryczne i miarowych wlasnos$ci ideatéw na
zbiorze liczb naturalnych.

Algorytmy zwigzane z niezmiennikami rzeczywistych odwzorowan i zbiorow
algebraicznych.

Geometria zespolona, rownania rozniczkowe czgstkowe.

I1. Opis wynikow:

Charakteryzacja pewnych klas przestrzeni ciggowo zwartych za pomoca porzadku
Katetova (Rafatl Filipow, Krzysztof Kowitz, Adam Kwela).

Uogolnienie twierdzenia Oliviera mowigcego o szybkosci zbiezno$ci wyrazow szeregu
zbieznego oraz zbadanie liniowych i algebraicznych podstruktur zawartych w zbiorze
szeregbw dla ktorych twierdzenie Oliviera nie zachodzi (Rafat Filipow, Adam Kwela,
Jacek Tryba).

Rozszerzenie definicji bardzo stabych rozwigzan réwnania Monge-Ampere'a
w wymiarze 2 na przypadek zespolony i na réwnanie 2-Hesjanowe w wymiarze 3
(Szymon Myga).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Rafat Filipow:
Organizacja i udziat w seminarium zaktadowym w Instytucie Matematyki UG.

Iwona Krzyzanowska:
Udziat w Gdansk-Krakoéw-Lodz-Warszawa Seminar in Singularity Theory.

Aleksandra Nowel:
Wspotorganizowanie i udzial w seminarium Gdansk-Krakow-Lodz-Warszawa Seminar
in Singularity Theory,



V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1. Rafat Filipéw, Filipow Rafal, Kowitz Krzysztof, Kwela Adam, Characterizing
existence of certain ultrafilters, Annals of Pure and Applied Logic, 2022, vol. 173,
nr9, s.1-31, Numer artykutu:103157. DOI:10.1016/j.apal.2022.103157 (140 pkt.)

2. Rafat Filipow, Krzysztof Kowitz, Adam Kwela, Jacek Tryba, New Hindman spaces,
Proceedings of the American Mathematical Society, DOI:10.1090/proc/15720 (100

pkt.)

3. Kwela Adam, Filipéw Rafal, Yet another ideal version of the bounding number, Journal
of Symbolic Logic, 2022, vol. 87, nr 3, 5.1065-1092. DOI:10.1017/js1.2021.69 (200

pkt.)
4. Myga Szymon, On the Conditional Measures on the Orbits of the Complex Torus,
Michigan Mathematical Journal Advance Publication 1 - 23, 2022.

https://doi.org/10.1307/mmj/20216050 (100 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Rafal Filipéw: Nagroda Rektora Zespotowa stopnia drugiego, Uniwersytet Gdanski.

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

Rafal Filipow: 2-8 kwietnia 2022, ,,Inspirations in Real Analysis’’, Bedlewo, Polska - wyktad
zaproszony pt. ,,Two b or not two b”’.

Rafat Filipow: 22 pazdziernika 2022, online, ,,The First European Set Theory Colloquium’’.

Iwona Krzyzanowska, Aleksandra Nowel: 12-17.09. 2022, Krakow, ,,Real algebraic geometry
and singularities. Conference in honor of Wojciech Kucharz's 70th birthday”.

Aleksandra Nowel: 11 - 17.12.2022, Warszawa, "Gdansk-Krakéw-£.odz-Warszawa Workshop
in Singularity Theory - a special session dedicated to the memory of Stanislaw Lojasiewicz".

VIIl. Wspélpraca z innymi oSrodkami naukowymi:

Rafat Filipow:
e odczyt na ,Set Theory Seminar’® organizowanym wspolnie przez Politechnike
Wroctawska 1 Uniwersytet Wroctawski,

e naseminarium badawczym organizowanym przeze mnie w Instytucie Matematyki UG
swoje referaty wygtlosili nastgpujacy matematycy z innych os$rodkéw naukowych:
Ondrej Zindulka (Czech Technical University in Prague), Szymon Zeberski
(Politechnika Wroctawska), Filip Strobin (Politechnika t.o6dzka), Xi He (Sichuan
University, China), Paolo Leonetti (Universita Luigi Bocconi, Milano, Italy), Wojciech
Wotoszyn (University of Oxford, UK).


http://dx.doi.org/10.1016/j.apal.2022.103157
http://dx.doi.org/10.1090/proc/15720
http://dx.doi.org/10.1017/jsl.2021.69
https://doi.org/10.1307/mmj/20216050

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X.

Wykonane recenzje:

Rafat Filipow: Topology and its Applications (1), Journal of Mathematical Analysis and
Applications (1), Annals of Pure and Applied Logic (1), Tatra Mountain Mathematical
Publications (1)

Aleksandra Nowel: Mathscinet (3)

XI.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Rafat Filipow:

zastgpca Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Matematyka na UG.

cztonek Komisji Rekrutacyjnej do Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych
i Przyrodniczych UG

przewodniczacy komisji doktorskiej w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie matematyka na UG

przewodniczacy komisji egzaminacyjnej z matematyki w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
matematyka na UG

cztonek zespolu do zaopiniowania wniosku o wszczecie postegpowania w sprawie
nadania stopnia doktora

Aleksandra Nowel:

wspotorganizacja  konferencji  "Gdansk-Krakoéw-Lodz-Warszawa ~ Workshop
in Singularity Theory - a special session dedicated to the memory of Stanislaw
Lojasiewicz", 11 - 17.12.2022, Warszawa

Iwona Krzyzanowska:

Wyktad ,,0d jednosci... do nieskonczonosci’’ podczas Pikniku Naukowego UG
kwiecien 2022



