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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
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wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mIOdU| wszystkie
danych specjalnosciowy|
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Marcin Marciniak; dr Ewa Kozlowska-Walania; dr hab. Btazej Szepietowski; dr Michat Stukow

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Egzamin: Uzyskanie ponad 50% punktéw z egzaminu pisemnego lub poprawna
odpowiedz na 2 pytania z trzech na egzaminie ustnym.

Cwiczenia: Uzyskanie ponad 50% punktéw na kolokwiach przeprowadzanych w trakcie
semestru.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Obserwacja postawy

zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie
studenta

Aktywnos¢ w dyskus;ji

Wiedza

MMAD_WO01 +
MMAD_W02 +
MMAD_WO07 +

MMAD_W08 +

Umiejetnosci

MMAD_UO1 +

MMAD_U02 +
MMAD_U07 + +
MMAD_U08 + +

Kompetencje

MMAD_KO01 +
MMAD_K02 +
MMAD_K04 +
MMAD_KO06 A
MMAD_K09 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Wiedza i umiejetnosci wyszczegdlnione w sylabusach przedmiotéw algebra liniowa |, analiza matematyczna |

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi metodami i twierdzeniami algebry liniowej oraz z wybranymi pojeciami algebry
ogolne;j.

Tresci programowe

1. Przestrzenie unitarne i wybrane klasy odwzorowan liniowych na przestrzeniach unitarnych: przypomnienie wtasnosci iloczynu skalarnego,
sprzezenie macierzy, macierze samosprzezone, macierze unitarne, macierze idempotentne, projektory ortogonalne.

2. Wektory wtasne i wartosci wiasne: wielomian charakterystyczny macierzy, wyznaczanie wartosci i wektorow wtasnych, twierdzenie spektralne dla
macierzy samosprzezonych, sprowadzanie macierzy samosprzezonej do postaci diagonalnej, elementy rachunku funkcjonalnego: obliczanie
wartosci wielomianu od macierzy samosprzezonej.

3. Wiasnosci projektorow ortogonalnych: zwigzek projektora z podprzestrzenia, projektor jako rozwigzanie problemu optymalizacyjnego.

4. Podstawy algebry ogdlnej: dziatanie w zbiorze, wtasnosci dziatan (np. tacznos$é, przemiennos¢), struktura algebraiczna, proste przyktady.

5. Grupy: definicje grupy i grupy abelowej, rzad grupy, podgrupa, podgrupa normalna, operacje na (pod)grupach, relacja sprzezenia,
homomorfizmy grup, obraz i jadro, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm; przyktady: grupy cykliczne, grupa permutaciji (cykle, transpozycje, rozktad
permutacji na cykle i na transpozycje, znak permutacji), grupa alternujaca.

6. Pierscienie: definicje pierscienia, pierécienia z jedynka, podpierécienia, homo- mono- i izomorfizm pierscieni, ciato, ideaty (w tym ideat

pierwszy, gléwny, maksymalny), pierécien ilorazowy, dzielniki zera, elementy odwracalne, dziedzina catkowito$ci, pierscien wielomianéw.

7. Cialo: ciato, ciato skonczone, charakterystyka ciata, ciato algebraicznie domkniete, elementy algebraiczne, rozszerzenia ciat, zasadnicze
twierdzenie algebry

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A. Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN Warszawa 1987,
A. Kostrikin, Wstep do algebry. Cz. 3 i Zbiér zadan z algebry, PWN Warszawa 2005;
J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN 2006;
M. Brynaski, J. Jurkiewicz, Zbiér zadan z algebry, PWN 1978.
B. Literatura uzupetniajgca
S. Lang, Algebra, PWN Warszawa 1973;

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) ) o . ) o
Student zna nastepujace definicje i wiasnosci nastepujacych obiektéw algebry
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Po zaliczeniu przedmiotu student zna i rozumie definicje liniowej: przestrzen unitarna, sprzezenie macierzy, macierz samosprzezona,

oraz wlasnosci podstawowych struktur, potrafi wskazac lub macierz unitarna, macierz idempotentna, projektor ortogonalny, wartos¢ wtasna i
skonstruowa¢ odpowiednie przyktady, potrafi sformutowaé wektor wlasny macierzy i odpowiadajgcego jej przeksztatcenia liniowego, wielomian
twierdzenia poznane na wyktadzie oraz zna ich dowody. charakterystyczny macierzy.

Student zna i rozumie twierdzenie spektralne dla macierzy samosprzezonych oraz
zwigzki projektoréw ortogonalnych z podprzestrzeniami.
Student zna definicje i wybrane wtasnosci podstawowych obiektéw algebraicznych:
grupa, grupa abelowa, podgrupa, podgrupa normalna, grupa cykliczna, grupa
permutacji, pierscien, pierscien z jedynka, podpierscien, dziedzina catkowito$ci,
ideat i rozne jego rodzaje, pierscien wielomianéw, ciato, ciato algebraicznie
domkniete, charakterystyka ciata, homomorfizm, monomorfizm, epimorfizm,
izomorfizm, automorfizm, jadro i obraz homomorfizmu, potrafi
MMAD_Wo01, MMAD_W03, MMAD_W07, MMAD_W08

Umiejetnosci

Student umie rozpoznawac rézne typy macierzy na przestrzeniach z iloczynem
skalarnym, wyznacza¢ macierz sprzezona, wyznacza¢ wielomian charakterystyczny
macierzy, oblicza¢ wartosci wtasne i wyznaczac wektory wtasne, sprowadzacé
macierz samosprzezong do postaci diagonalnej, wyznacza¢ warto$¢ wielomianu od
macierzy samosprzezonej, wyznaczac podprzestrzen, na ktorg rzutuje projektor
ortogonalny i na odwrot.
Student potrafi skonstruowa¢ przyktady obiektéw algebraicznych
spetniajacych okreslone wtasnosci, potrafi rozwigzac proste zadania w obrebie
tematyki dotyczacej algebry ogodlnej: sprawdzenie czy dana struktura algebraiczna
jest grupa/pierscieniem/ciatem, czy dana grupa jest abelowa, czy dana podgrupa
jest normalna, czy dany podzbiér jest podgrupa/podpierscieniem, ideatem (i jakim),
czy dane odwzorowanie jest homo-, mono-, epi- lub izomorfizmem struktur
algebraicznych, rozktada¢ permutacje na cykle/transpozycje, wyznaczaé¢ znak
permutacji.
Student potrafi rozpoznawac i stosowaé wtasnosci struktur algebraicznych w
réznych dziatach matematyki.
MMAD_U01, MMAD_U03, MMAD_U07, MMAD_U08

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student

- Zna ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia -
MMAD_KO01

- potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu tematu - MMAD_KO02
- rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - MMAD_K04

- potrafi formutowac opinie na temat poznanych zagadnieh matematycznych -
MMAD_KO06

- potrafi dokona¢ krytycznej oceny argumentéw, znajdowac luki w rozumowaniach
i prezprowadza¢ konstruktywna krytyke w stosunku do rozumowan innych oséb -
MMAD_KO09

Kontakt

matmm@ug.edu.pl

Algebra liniowa Il #11.1.0419 | d11e2ba6c259acfafb53f0e7543f524¢e | Strona 3z 3



