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KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Podstawy teorii proceséw stochastycznych 11.1.0445
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
null
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mIOdU| wszystkie
danych specjalnosciowy|
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Marta Frankowska; dr Karolina Kropielnicka; prof. UG, dr hab. Rafat Filipéw; prof. dr hab. Tomasz Szarek
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 15 godz., Wykiad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.
Cykl dydaktyczny

2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy

e - Zaliczenie n n
- metoda analiz i projektow aliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny lub ustny
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Wyktad, ¢w. audytoryjne - otrzymanie potowy wymaganych punktéw z egzaminu,
kolokwium.
Cw. laboratoryjne - otrzymanie polowy wymaganych punktéw z projektéw

zaliczeniowych.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwium Projekt Obsensl'\z(;j:ni):stawy
Wiedza
MMAD_W04 + | |
Umiejetnosci
MMAD_U04 | + + |
Kompetencje spoteczne
MNAD_KO02 +
MMAD_K06 +
MMAD_K10 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa
Cele ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii proceséw stochastycznych, konstrukcjg procesu Wienera i jego podstawowymi
wiasnosciami oraz podstawami teorii martyngatéw.
Tresci programowe

Warunkowa wartos¢ oczekiwana, wtasnosci. Warunkowa wariancja.
Definicja procesu stochastycznego, procesu Scisle stacjonarnego i stacjonarnego.
tancuchy Markowa, przyktady. Réwnanie Chapmana-Kotmogorowa.
Proces Wienera, wtasnosci.
Procesy punktowe, proces Poissona.
Martyngaty, podmartyngaty i nadmartyngaty. Nieréwnos¢ Dooba.
7. Czas zatrzymania, proces zatrzymany.
Wykaz literatury

S e o

1. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2006

2. Robert P. Dobrow, Introduction to Stochastic Processes with R, Wiley.

3. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, 2000.
4. Z.Brzezniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer.

5. A. D. Wentzell, Wykfady z teorii proceséw stochastycznych, PWN 1980.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student
+ zna definicje procesu stochastycznego oraz trajektorii procesu;
» zna definicje procesu Wienera; wie, ze trajektorie procesu Wienera sa ciagte i
nierézniczkowalne;

MMAD_WO04: zna podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz
podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne
pojecia z tych dziedzin, jak i pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania;

MMAD_UO04: poprawnie postuguje sie poznanymi pojeciami
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie

* zna definicje oraz wtasnosci warunkowej wartos$ci oczekiwanej;

* zna definicje czasu zatrzymania;

» zna definicje: martyngatu, podmartyngatu, nadmartyngatu z czasem
dyskretnym i ciggtym; zna nieréwnos$é Dooba;

* zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, ktdre wystepujg w poznanych twierdzeniach i ich

zinterpretowac otrzymane wyniki; dowodach;

MMAD_KO02: jest gotéw do precyzyjnego formutowania - zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu teorii miary wystepujace w

pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia poznanych twierdzeniach i ich dowodach;

danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw (MMAD_W04)

rozumowania;

Umiejetnosci
MMAD_KO6: jest gotéw do formutowania opinii na temat
Student

+ potrafi podac¢ jako przyktad procesu stochastycznego proces Poissona,
omowi¢ jego konstrukcje oraz podaé jego zastosowania;

podstawowych zagadnien matematycznych;
MMAD_K10: analizowania danych i komunikowania

wnioskow z takiej analizy w przystgpnej formie.
* potrafi oméwi¢ konstrukcje procesu Wienera;
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« potrafi udowodni¢ wiasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej; potrafi
wyznaczy¢ warunkowa wartos¢ oczekiwang;

« potrafi podac¢ przyktady czaséw zatrzymania;

« potrafi poda¢ przyktad martyngatu; umie podac interpretacje podmartyngatu
(nadmartyngatu, podmartyngatu) w terminach gry sprawiedliwej;

* umie poprawnie postugiwac sie podstawowymi pojeciami rachunku
prawdopodobienstwa oraz proceséw stochastycznych.

(MMAD_U04)
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:

« jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu
wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania (MMAD_KO02);

* jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
matematycznych (MMAD_KO06);

« analizowania danych i komunikowania wnioskéw z takiej analizy w przystepnej

formie (MMAD_K10).

Kontakt
Marta.Frankowska@mat.ug.edu.pl
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