Zagadnienia na egzamin magisterski 2021/2022 dla MATEMATYKA
Zagadnienia na egzamin magisterski na kierunku Matematyka

Ponizsze zagadnienia nie s3 pytaniami na egzaminie magisterskim, lecz tematami, ktorych
znajomosc¢ bedzie wymagana na egzaminie. Ponadto bedz zadawane pytania z pracy
magisterskiej i tematyki Scisle z nig zwigzaney.

Algebra

1. Przestrzen liniowa, baza i wymiar.

2. Odwzorowania liniowe i ich macierze. Rzad macierzy, wyznacznik, wartosci i wektory
wiasne.

3. Grupy i ich homomorfizmy, podgrupy normalne, grupy ilorazowe. Twierdzenie Lagrange’a.

4. PierScienie i ciata. Ideat, pierscien ilorazowy. Ideaty pierwsze i maksymalne.

Analiza matematyczna II
1. Przestrzenie mierzalne, funkcje mierzalne. Przestrzenie z miara.
2. Miara Lebesgue’a w Rn, konstrukcja i wtasno$ci.

3. Twierdzenia graniczne: tw. Lebesgue’a o zbiezno$ci monotonicznej, lemat Fatou, tw.
Lebesgue’a o zbiezno$ci zmajoryzowane;j.

. Konstrukcja catki Lebesgue’a. Funkcje catkowalne i ich wtasnosci.
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5. Zwiazek catki Lebesgue’a z catkg Riemanna.
6. Twierdzenie Fubiniego. Zasada Cavalieriego.
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. Twierdzenie o zamianie zmiennych i jego konsekwencje.

Analiza funkcjonalna
1. Definicja i podstawowe wtasnoSci przestrzeni Banacha. Przyktady przestrzeni Banacha
nieskonczonego wymiaru.

2. Operatory ograniczone w przestrzeniach Banacha, norma operatora, przyktady.
3. Definicja i podstawowe wilasnosci przestrzeni Hilberta. Przestrzenie L*p(a,b), 1*p.

4. Operator sprzezony, samosprzezony, unitarny w przestrzeni Hilberta, przyktady.

Rachunek prawdopodobienstwa
1. Przestrzen probabilistyczna, definicja i wtasnosci.
2. Prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite, wzér Bayesa, niezalezno$¢ zdarzen.

3. Zmienne losowe typu dyskretnego i ciggtego. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta.
Warto$¢ oczekiwana i wariancja.

Réwnania rézniczkowe
1. Twierdzenie Peano i twierdzenia stosowane w jego dowodzie.
2. Twierdzenie Picarda i twierdzenia stosowane w jego dowodzie.

3. Postac rozwigzan liniowego réwnania rézniczkowego n-tego rzedu o statych
wspotczynnikach.

4. Macierz fundamentalna dla uktadu liniowego i jej zastosowania.



Topologia

1. Przestrzenie metryczne.

2. Odwzorowania ciagte w przestrzeniach metrycznych. Homeomorfizmy.
3. Zwarte przestrzenie metryczne. Wtasno$ci przestrzeni zwartych.

4. Przestrzenie metryczne zupeitne. Twierdzenie Banacha o odwzorowaniu zwezajgcym.

Pytania z licencjatu:

1. Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wtasno$ci funkcji ciggtych na zbiorach
zwartych.

Pochodna funkcji i jej zwigzki z pochodnymi czastkowymi.
Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremdéw funkcji.
Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych i krzywoliniowych.
Zbieznos$¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcji.

Twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego.

Podobienstwo macierzy kwadratowych. Wartos$ci i wektory wtasne macierzy podobnych.
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Postac¢ Jordana macierzy.



