Zagadnienia na egzamin magisterski 2021/2022 dla MMAD
Zagadnienia na egzamin magisterski na kierunku Modelowanie matematyczne i analiza danych

Ponizsze zagadnienia nie sg pytaniami na egzaminie magisterskim, lecz tematami, ktorych
znajomos¢ bedzie wymagana na egzaminie. Ponadto bedz zadawane pytania z pracy
magisterskiej i tematyki Scisle z nig zwigzaney.

Zaawansowana analiza matematyczna

1. Przestrzenie mierzalne, funkcje mierzalne. Przestrzenie z miara.

2. Miara Lebesgue’a w R», konstrukcja i wtasno$ci.

3. Twierdzenia graniczne: tw. Lebesgue’a o zbiezno$ci monotonicznej, lemat Fatou, tw.
Lebesgue’a o zbiezno$ci zmajoryzowane;.

Konstrukcja catki Lebesgue’a. Funkcje catkowalne i ich wtasnoSci.

Zwigzek catki Lebesgue’a z catkag Riemanna.

Twierdzenie Fubiniego. Zasada Cavalieriego.

Twierdzenie o zamianie zmiennych i jego konsekwencje.
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Analiza funkcjonalna

1. Definicja i podstawowe wtasnosci przestrzeni Banacha. Przyktady przestrzeni Banacha
nieskonczonego wymiaru.

2. Operatory ograniczone w przestrzeniach Banacha, norma operatora, widmo i jego
podziat.

3. Definicja i podstawowe wtasnosci przestrzeni Hilberta. Przestrzenie L2([a,b]) i 12.

4. Operator sprzezony, samosprzezony, unitarny w przestrzeni Hilberta, przyktady.

Procesy stochastyczne

1. Rodzaje zbiezno$ci ciggu zmiennych losowych i relacje miedzy nimi.

2. Proces Poissona i jego podstawowe wtasnoSci.

3. Proces Markowa: definicja, wtasnosci, funkcja przejscia.

4. Czasy Markowa.

5. Lancuchy Markowa: klasyfikacja stanow i rozktady stacjonarne.

Réwnania rézniczkowe fizyki matematycznej

1. Regularne zagadnienie Sturma-Liouville'a, jego funkcje i wartos$ci wiasne oraz
zastosowania.

2. Czastkowe réwnanie liniowe pierwszego rzedu i jego zwigzek z uktadem
charakterystycznym.

3. Czastkowe rownanie liniowe drugiego rzedu i jego forma charakterystyczna.
Klasyfikacja form charakterystycznych.

4. Zagadnienie poczatkowe dla réwnania falowego. Zasada lokalnej zaleznosci i zasada
Huygensa w przestrzeni tréjwymiarowe;j.



5. Zagadnienie brzegowe Dirichleta i Neumanna dla réwnania Laplace'a. Zasada
maksimum dla rownania Laplace'a a jednoznaczno$¢ rozwigzan zagadnienia Dirichleta.

6. (Zredukowane) zagadnienie poczatkowe oraz zagadnienie poczatkowo-brzegowe dla
réwnania przewodnictwa cieplnego. Zasada maksimum dla jednorodnego ré6wnania
przewodnictwa cieplnego.

Pytania z licencjatu

1. Granica i ciggto$¢ funkcji wielu zmiennych. Wtasno$ci funkcji ciggtych na zbiorach

zwartych.

Pochodna funkcji i jej zwigzki z pochodnymi czgstkowymi.

Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremdéw funkcji.

Zamiana zmiennych w w catce Riemanna funkcji wielu zmiennych.

Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcji.

Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Podobienstwo macierzy kwadratowych. Wartos$ci i wektory wtasne macierzy

podobnych.

8. Symetryczne odwzorowania dwuliniowe i stowarzyszone z nimi formy
kwadratowe. Okreslono$¢ formy kwadratowe;j.
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