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BROSZURKA INFORMACYJNA
Czesé 1

Na poczatek opowiemy histori¢ Lwowskiej Szkoty Matematycznej oraz stynnej Ksiegi
Szkockiej. Zacytujemy fragmenty ksigzki:

Mariusz Urbanek, pt. ,,Genialni Lwowska Szkola Matematyczna”

Stefan Banach, Hugo Steinhaus, Stanistaw Ulam, Stanistaw Mazur. W $wiecie
zwyktych ludzi raczej by si¢ nie spotkali, a jesli nawet, to mingeli by si¢ obojetnie. W
swiecie matematyki stworzyli legende, cho¢ zetknat ich przypadek. Przez wiele lat
spotykali si¢ przy marmurowym stoliku w kawiarni Szkockiej we Lwowie, by
rozmawia¢ o matematyce. Nazwano to Lwowskg Szkola Matematyczng. Pozostal po
tych spotkaniach zeszyt w kratke z zadaniami, ktorych nie rozwigzano do dzis, i1 prace
bedace fundamentem kilku dziedzin matematyki. Przeszli do historii nauki 1 anegdoty. Tam,
gdzie trafiajg tylko genialni.

Przy marmurowych blatach niewielkich kawiarnianych stolikow siedzi grupa
elegancko ubranych me¢zczyzn. Garnitury, dobrze dobrane krawaty, nierzadko kamizelki,
tylko jeden ma koszulg z krotkim rekawem i jest bez krawata. ... M¢zczyzni przyzwyczaili
si¢ juz, ze na blatach stoléw nie ma miejsca na zbgdne przedmioty, bo w kazdej chwili moga
postuzy¢ jako tablica. Kto$ nagle zacznie chemicznych otéwkiem pisa¢ na blacie ciagi liczb
1 symboli, ktore nikomu wigcej w kawiarni nic nie powiedza. Wtedy nic nie moze mu
przeszkadzac. ...

Rozmawiato si¢ w Szkockiej o wszystkim. Uczeni wymieniali si¢ uniwersyteckimi
plotkami, powtarzali najnowsze dowcipy, roztrzasali kwestie wielkiej polityki, a zwlaszcza
coraz bardziej niepojace informacje naptywajace w hitlerowskich Niemiec. Ale nigdy
»reszta §wiata” nie bylta tak zajmujaca jak problemy matematyczne.

W oczach kogo$ przygladajacego si¢ z boku mogli wyglada¢ na ludzi niespetna rozumu.
Milczeli przez dlugie minuty, pijac kawe i patrzac na siebie nieprzytomnych wzrokiem.
Nagle kto$ wybuchal §miechem i co$ szybko bazgrat otowkiem na blacie stolika. Potem
znoéw zapadata cisza, po chwili kto$ inny rzucat kilka stow, toczyta si¢ emocjonalna
dyskusja i znéw nastgpowato dlugie milczenie. ...

Jedna z takich sesji trwata 17 godzin. ... Hugo Steinhaus zapamigtat tylko, ze
powstat podczas niej dowdd waznego twierdzenia. Ale nastepnego dnia nikt nie byt w stanie
go odtworzy¢, za$ ,,blat stolika pokryty sladami chemicznego otowka, zostat po owej sesji,
jak zwykle, zmyty przez sprzataczke kawiarni”- pisat. ... Przyszedt ktoregos$ dnia profesor
Lomnicki ... 1 powiedzial, Zzeby zawsze, jesli cos takiego si¢ zdarzy, odstawic stolik 1
trzymac do nastepnego dnia. Wiec trzymaja. Sprzataczki maja przykazane ... ze stolika
przykrytego obrusem my¢ nie wolno.

Wtiasnie dlatego sroda 17 lipca 1935 roku byta dla Iwowskich matematykow dniem



szczegblnym. Tego dnia Zona Stefana Banacha, Lucja, przyniosta do Szkockiej gruby
zeszyt w marmurkowych okladkach, kupiony za dwa 1 p6t ztotego, i wreczyla
platniczemu. Mial go wydawac¢ kazdemu matematykowi, ktory chcialby w nim zapisac
problem (cze¢Sciej uzywali stowa problemat) do rozwigzania, zagadnienie do
przemyslenia przez innych, albo samemu pochwali¢ si¢ uzyskanym wynikiem. Interes
byt podwojny. Matematycy przestali bazgra¢ po marmurowych blatach stolikow w kawiarni
Szkockiej, a skomplikowane dowody przestaly w koncu gingé¢ pod $cierkami sprzataczek.

Pierwszy wpis nosi date 17 lipca 1935 roku. Autorem byt maz fundatorki. ...

Tego samego dnia zadania dla kolegow wpisato do zeszytu jeszcze trzech
matematykow: Ulam, Mazur i Orlicz. ... Opatrzone byly numerem, data, nazwiskiem autora
problemu 1 informacja o nagrodzie, ktorg stawiat. Nagroda pojawita si¢ pierwszy raz juz
przy sz6stym zadaniu. Stanistaw Mazur obiecat, ze postawi autorowi dobrego rozwigzania
flaszke wina.

Wysoko$¢ nagrody zalezata od trudnosci problemu i pomystowosci jego autora. Byty
rozne, ,,wahaly sie od malej czarnej do Zywej gesi”’- wspominat Steinhaus. Albo od
jednego malego piwa do pieciu, tez malych, fundowanych przez Mazura 1 Knastera, przez
10 deko kawioru obiecanego przez Steinhausa, kilogram bekonu od Stanistawa Saksa, po
obiad w restauracji najlepszego hotelu we Lwowie George (Steinhaus). Byly tez nagrody
do odbioru za granicg: lunch w restauracji Dorothy w Cambridge (fundowany przez
Anglika A. J. Warda), a nawet fondue a la créme, ktorym obiecat nakarmi¢ (w Genewie!)
autora rozwigzania szwajcarski matematyk Rolin Wavre. ...

Ale najdziwniejsza nagroda byta zywa ge$. Problem postawiony przez Stanistawa
Mazura latem 1936 roku czekat na rozwigzanie az do roku 1972....

Kiedys$ zglosit si¢ do niego amerykanski matematyk, twierdzac, ze rozwigzat problem
zapisany w Ksiedze Szkockiej przez Mazura..., za ktory nagroda byta zywa ges. Rozwigzat i
oczywiscie oczekuje obiecanej gesi. Uczony przyjrzal si¢ przedstawionemu dowodowi i
oznajmit, ze podnosi nagrodg.

— Dam mu jeszcze zywa krowe, jesli udowodni, ze jego rozwigzanie jest poprawne —
powiedziat.

Jakis$ czas pozniej ... na oczach telewizyjnych kamer i calej Polski wreczyl zywa
geS w duzym wiklinowym koszu z falbanka w kwiaty szwedzkiemu matematykowi
Perowi Enflo. Szwedowi udato si¢ naprawde¢ rozwigza¢ problem numer 153 i w dodatku
przekonujaco dowod uzasadnic.

Okazato si¢ jednak, ze laureat nie moze zabra¢ nagrody do swego kraju, bo
szwedzkie prawo nie pozwala na wwozenie zywych zwierzat. Mazur wydal wtedy uroczysta
kolacj¢ w hotelu Bristol, na ktére oprocz Pera Enfl6 zaprosit kwiat warszawskich
matematykow. Ges zostala zostala uroczyscie zjedzona ku chwale krolowej nauk.

Sesje w Szkockiej, zadania wpisywane do Ksiggi i ustanawiane nagrody, obrosty
wieloma anegdotami, po czesci prawdziwymi, a po czesci pewnie tylko ubarwiajacymi
legendg. Jak ta o matematyku, ktory byt juz bliski rozwigzania problemu, gdy ustyszat, ze
za prawidtowa odpowiedz dostanie butelke wina.

— A, w takim razie ja rezygnuje. Mnie wino szkodzi — miat zareagowac.

Ale by¢ moze to tylko jedna z tych ztosliwosci, ktore pono¢ wymyslaja o
matematykach fizycy, twierdzacy, ze jesli kto$ udziela na pytanie odpowiedzi bardzo
precyzyjnej, albo kompletnie nieuzytecznej, musi by¢ matematykiem. ...

W sumie wpisano do Ksiegi Szkockiej 193 problemy. Ostatni, autorstwa Steinhausa,
pochodzi z 31 maja 1941 roku. Matematyk wpisal je na niespelna miesigc przed



wkroczeniem do Lwowa wojsk niemieckich. Niektorych zadan nie udato si¢ rozwigzaé do
dzis.

Cze$é 2

Zastanéwmy si¢ teraz nad pytaniem: Czy matematyke mozna zastosowa¢ w kuchni?
Oczywiscie, ze tak. Hugo Steinhaus postawil bardzo ciekawy problem do rozwigzania.
Twierdzenie to jest dzisiaj znane pod nazwa Twierdzenie o kanapce. Oto jego tres¢:

Dowolng kromke z mastem i szynkg mozna przekroi¢ tak, zeby kazdy kawalek skladal
si¢ z takiej samej iloSci masla, chleba oraz szynki.

Twierdzenie to mozna uogolni¢ na wielowarstwowga kanapke, krojenie nalesnikow, czy
nawet tortu.

Czes¢ 3

Ale czy nasza inspiracja w kuchni musza by¢ tylko ciekawostki z historii matematyki 1
twierdzenia? Oczywiscie, ze nie. Pokazemy ponizej wiele interesujacych obiektow
matematycznych, niektore z nich na pewno nie raz widzieliscie albo jedliscie.

Fraktal w znaczeniu potocznym oznacza obiekt ,,nieskonczenie subtelny” i samo-
podobny. Przez nieskonczong subtelno$¢ rozumiemy, ze obiekt taki ukazuje subtelne detale
nawet w wielokrotnym powigkszeniu. Samo-podobienstwo oznacza, ze czesci sg podobne
do catosci.

Przyktadami fraktali w matematyce jest trojkat Sierpinskiego, $niezynka Kocha, zbior
Mandelbrota 1 wiele innych.

Czy mozemy znalez¢ fraktale w przyrodzie? Fraktale sa wszedzie! Przyktadami fraktali w
przyrodzie sa chmury, szczyty gorskie, linie brzegowe, zmarzniety 16d na szybie,
naczynia krwiono$ne na naszych organach. Fraktale znajdziemy takze w sklepie
warzywniczym, kalafior i brokuly maja strukture fraktalna.

Zyczymy ciekawych pomyslow.

Powodzenia!



