Algebry Clifforda -seminarium licencjackie Ewa Tyszkowska

Teoria algebr Clifforda wiaze si¢ z teoria algebr tensorowych, form kwa-
dratowych, przeksztalcen ortogonalnych i ma wazne zastosowania np. w geo-
metrii, teoretycznej fizyce i cyfrowym przetwarzaniu obrazu, a nazwa pocho-
dzi od angielskiego uczonego Williama Kingdon Clifforda. Znajomo$¢ form
kwadratowych na przestrzeniach wektorowych jest przydatna np. w bada-
niu tworéw geometrycznych stopnia drugiego. Dwa dobrze znane przyktady
form kwadratowych to metryka kartezjanska i pseudometryka Minkowskiego.
Przestrzenie tensorowe, algebry tensorowe oraz algebry zewnetrzne odgry-
waja wazng role w rozmaitych dziatach matematyki i fizyki, np. w geometrii
rézniczkowej, teorii funkcji analitycznych, analizie globalnej, mechanice bryt
sztywnych i osrodkéw ciaglych, elektrodynamice, ogélnej teorii wzglednosci
czy teorii grawitacji.

Zdefiniujemy algebre Clifforda jako iloraz algebry tensorowej przez pe-
wien dwustronny ideal. Przedstawimy podstawowe pojecia i fakty dotycza-
cyce algebr i grup Clifforda, w szczegdlnosci klasyfikacje algebr Clifforda w
niskich wymiarach. Podamy przyktady grup spinorowych w niskich wymia-
rach.

1. Przestrzenie i algebry tensorowe.
1.1 Tloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych.
1.2 Iloczyn tensorowy homomorfizméw.
1.3 Przestrzenie tensorowe.
1.3 Algebra tensorowa.
1.4 Algebra zewnetrzna. Orientacja.

2. Formy kwadratowe.
2.1 Definicja formy kwadratowej.
2.2 Baza kanoniczna. Twierdzenie Sylwestra o bezwladnosci.
2.3 Formy kwadratowe dodatnie (ujemne).
2.4 Odwzorowania ortogonalne. Grupy O(Q) i SO(Q).
2.5 Rozklad Witta.

3. Algebry Clifforda
3.1 Definicja Algebry Clifforda.
3.2 Twierdzenie o uniwersalnosci Algebry Clifforda.
3.3 Baza Algebry Clifforda.
3.4 Centrum Algebr C(Q) i C(Q)+.
3.5 Grupy Clifforda G i GT.



3.6 Grupy «a-Clifforda I'i I'".

3.7 Grupy Pin i Spin.

3.8 Reprezentacja spinorowa Algebry C(Q); dimV = 2m. Macierze Di-
raca.

3.9 Reprezentacja spinorowa Algebry C(Q)™; dimV = 2m + 1. Macie-
rze Pauliego.
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