10.

11.

Wstep do programowania. Lista 8. Funkcje.

Napisz program, ktory dla wezytanej z klawiatury liczby a, zwroci wartosci f(a) — 3 - f(a +
3) + f(_a>> gdZie:
22 4+6x—2, dlaz>—1

flz) = 5 — 3

m, dla x < —1

Napisz funkcje, ktora liczy sume/iloczyn elementow listy. Przetestuj ja w programie zwracaja-
cym liste, ktorej elementami sg sumy wierszy w macierzy wymiaru 6 X 9 o losowych catkowitych
elementach z przedziatu (10, 100).

Napisz funkcje, ktora wybiera najwiekszy element listy. Zastosuj ja w programie, ktory tworzy
n elementowa liste (n podaje uzytkownik) o elementach sin1,sin2, ..., sinn.

Napisz funkcje, ktora usuwa podang litere tancucha znakow. Wykorzystaj te funkcje do pro-
gramu, ktory po wezytaniu tanicucha znakéw usunie z niego litery a,o,e,i

Napisz funkcje, ktora zwraca True jesli podane dwie listy majg wspolny element. Przetestuj jej
dziatanie w programie, ktory poréwna elementy tablicy o losowo wybranych 10-ciu elementach
z zakresu (—50,100) z tablicg [—2 xt * %2 — 10« ¢ + 111 for t in range(17)].

Napisz funkcje, ktora z danych dwoch stownikoéw stworzy jeden stownik ktorego elementami sg
elementy z danych stownikow, gdy klucz sie powtarzal sumujemy warto$ci. Przetestuj ja na
stownikach postaci { litera’-ilos¢ wystqpien w wyrazie}, dla dwoch podanych przez uzytkownika
wyrazow.

Napisz funkcje, ktora dla dowolnej liczby naturalnej n zwraca liczbe naturalng k taka, 6e k2 < n
oraz (k + 1)> > n. Zastosuj ja w programie, ktory dowolng liczbe naturalng przedstawi w
postaci sumy kwadratow liczb naturalnych. Ile sktadnikow sumy dostajemy, testujac program?
Zmodytikuj program, tak aby losowal wielokrotnie (np. 1000 razy) liczbe naturalna i sprawdzat
czy ilo§¢ elementéw w jej rozkladzie na sume kwadratow jest mniejsza réwna 4. Gdy napotka
rozktad dluzszy ma wyswietli¢ te liczbe i rozkltad.

Napisz funkcje, ktora sprawdzi czy podana liczba jest pierwsza. Nastepnie zastosuj ja w pro-
gramie, ktory tworzy liste ztozona z liczb od 100 do 499, nastepnie usunie z niej liczby pierwsze
i wysSwietli nowa liste.

Napisz funkcje, ktora stworzy liste b pierwszych liczb pierwszych wickszych badé rownych od
a. Ustaw wartosci domyslng b = 10. Wykorzystaj tez w programie powyzsze zadanie, przez
importowanie pliku z funkcjg. Przetestuj te funkcje w programie, ktéry po wezytaniu dwoch
liczb catkowitych x,y zwréci trzy listy: 10 liczb pierwszych wiekszych réwnych od z, 10 liczb
pierwszych wiekszych rownych od y, oraz y liczb pierwszych wiekszych rownych od 2x.

Napisz funkcje, ktora liczy sume dzielnikow podanej liczby. Zastosuj ja w programie, ktory ma
wys$wietli¢ wszystkie liczby doskonate w przedziale (1,10000).

Napisz funkcje, ktora oblicza k!. Nastepnie zastosuj ja w programie, ktory wyznacza wybrana
n-ta sume czesciowa szeregu - % Zmodyfikuj program tak aby wyswietlit sume pierwszych
100/1000/10000 wyrazow. Czy mozemy przypuszczaé, Oe szereg jest zbiezny, jesli tak to do
jakiej liczby?



12.

13.

14.

15.

Zmodyfikuj powyzszy program, piszac funkcje rekurencyjna. Przetestuj go. Czy dziala tak
szybko jak poprzedni?

Napisz funkcje, ktora oblicza n wyraz ciagu Fibonaciego F'(n). Wykorzystaj ja w programach,
ktore wyswietla k pierwszych elementow ciggow:

F(n)—i<1+\/g> oraz F(n+1)_1—|—\/5.

2 F(n) 2
Liczbe k podaje uzytkownik.

Napisz funkcje, ktora oblicza sume cyfr w podanej liczbie. Wykorzystaj ja w programie, ktory
oblicza takie sumy dla liczb od 1 do 100 oraz wyswietli stownik postaci {suma:iloé liczb o tej
sumie} (mozesz wykorzysta¢ funkcje z zadania 6. poprzez dotaczenie pliku z ta funkcja).

Przeanalizuj ponizsze programy. Co wyswietli Python po ich wykonaniu?

a) def f(a): c) def £(O):
x=2%a*x*2+7*a+8 x=2%a**2+7*a+8
return Xx return x
x=1 a=1
f(x) print (£())
print(x)
b) def f(a):
global x d) def f(a):
x=2%a**2+7*a+8 b=8
return x def g(O):
return b**2-6%Db
x=1 return g()+a
f(x)
print (x) b=4
print (£(b))

16. Macierz traktujemy, jako liste, ktorej elementami sa kolejne wiersze, czyli listy o elementach

liczbowych tej samej dtugosci.

e Napisz funkcje, ktora dla n,k naturalnych zwraca macierz zerowa wymiaru n X k, w
przypadku braku parametru k funkcja ma zwraca¢ macierz kwadratowa n x n. Przetestuj
funkcje wyswietlajac kilka takich macierzy.

e Napisz funkcje, ktora dla n naturalnego zwraca macierz identycznosciowy wymiaru n X n.
Przetestuj ja wyswietlajac kilka takich macierzy.

e Napisz funkcje liczaca iloczyn dwoch macierzy. Przetestuj jej dziatanie na wybranych
przez siebie macierzach.

e Napisz funkcje wy$wietlajaca macierz wierszami.
Nastepnie napisz program, korzystajacy z powyzszych funkeji, ktory sprawdzi, ktore macierze

z plikow macierzel.tzt, macierze2.txt sa wzgledem siebie odwrotne, a ktére po przemnozeniu
daja macierz zerowa.



