
Wst¦p do programowania. Lista 8. Funkcje.

1. Napisz program, który dla wczytanej z klawiatury liczby a, zwróci warto±ci f(a) − 3 · f(a +
3) + f(−a), gdzie:

f(x) =


x2 + 6x− 2, dla x > −1

5x− 3

x2 − 1
, dla x < −1

2. Napisz funkcj¦, która liczy sum¦/iloczyn elementów listy. Przetestuj j¡ w programie zwracaj¡-
cym list¦, której elementami s¡ sumy wierszy w macierzy wymiaru 6×9 o losowych caªkowitych
elementach z przedziaªu (10, 100).

3. Napisz funkcj¦, która wybiera najwi¦kszy element listy. Zastosuj j¡ w programie, który tworzy
n elementow¡ list¦ (n podaje u»ytkownik) o elementach sin 1, sin 2, . . . , sinn.

4. Napisz funkcj¦, która usuwa podan¡ liter¦ ªa«cucha znaków. Wykorzystaj t¦ funkcj¦ do pro-
gramu, który po wczytaniu ªa«cucha znaków usunie z niego litery a,o,e,i

5. Napisz funkcj¦, która zwraca True je±li podane dwie listy maj¡ wspólny element. Przetestuj jej
dziaªanie w programie, który porówna elementy tablicy o losowo wybranych 10�ciu elementach
z zakresu 〈−50, 100〉 z tablic¡ [−2 ∗ t ∗ ∗2− 10 ∗ t+ 111 for t in range(17)].

6. Napisz funkcj¦, która z danych dwóch sªowników stworzy jeden sªownik którego elementami s¡
elementy z danych sªowników, gdy klucz si¦ powtarzaª sumujemy warto±ci. Przetestuj j¡ na
sªownikach postaci {'litera':ilo±¢ wyst¡pie« w wyrazie}, dla dwóch podanych przez u»ytkownika
wyrazów.

7. Napisz funkcj¦, która dla dowolnej liczby naturalnej n zwraca liczb¦ naturaln¡ k tak¡, óe k2 ≤ n
oraz (k + 1)2 > n. Zastosuj j¡ w programie, który dowoln¡ liczb¦ naturaln¡ przedstawi w
postaci sumy kwadratów liczb naturalnych. Ile skªadników sumy dostajemy, testuj¡c program?
Zmody�kuj program, tak aby losowaª wielokrotnie (np. 1000 razy) liczb¦ naturalna i sprawdzaª
czy ilo±¢ elementów w jej rozkªadzie na sum¦ kwadratów jest mniejsza równa 4. Gdy napotka
rozkªad dªu»szy ma wy±wietli¢ t¦ liczb¦ i rozkªad.

8. Napisz funkcj¦, która sprawdzi czy podana liczba jest pierwsza. Nast¦pnie zastosuj j¡ w pro-
gramie, który tworzy list¦ zªo»on¡ z liczb od 100 do 499, nast¦pnie usunie z niej liczby pierwsze
i wy±wietli now¡ list¦.

9. Napisz funkcj¦, która stworzy list¦ b pierwszych liczb pierwszych wi¦kszych b¡dó równych od
a. Ustaw warto±ci domy±ln¡ b = 10. Wykorzystaj te» w programie powy»sze zadanie, przez
importowanie pliku z funkcj¡. Przetestuj te funkcje w programie, który po wczytaniu dwóch
liczb caªkowitych x, y zwróci trzy listy: 10 liczb pierwszych wi¦kszych równych od x, 10 liczb
pierwszych wi¦kszych równych od y, oraz y liczb pierwszych wi¦kszych równych od 2x.

10. Napisz funkcj¦, która liczy sum¦ dzielników podanej liczby. Zastosuj j¡ w programie, który ma
wy±wietli¢ wszystkie liczby doskonaªe w przedziale (1, 10000).

11. Napisz funkcj¦, która oblicza k!. Nast¦pnie zastosuj j¡ w programie, który wyznacza wybran¡
n�t¡ sum¦ cz¦±ciow¡ szeregu

∑∞
k=0

1
k!
. Zmody�kuj program tak aby wy±wietliª sum¦ pierwszych

100/1000/10000 wyrazów. Czy mo»emy przypuszcza¢, óe szereg jest zbie»ny, je±li tak to do
jakiej liczby?
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12. Zmody�kuj powy»szy program, pisz¡c funkcj¦ rekurencyjn¡. Przetestuj go. Czy dziaªa tak
szybko jak poprzedni?

13. Napisz funkcj¦, która oblicza n wyraz ci¡gu Fibonaciego F (n). Wykorzystaj j¡ w programach,
które wy±wietl¡ k pierwszych elementów ci¡gów:

F (n)− 1√
5

(
1 +
√
5

2

)n

oraz
F (n+ 1)

F (n)
− 1 +

√
5

2
.

Liczb¦ k podaje u»ytkownik.

14. Napisz funkcj¦, która oblicza sum¦ cyfr w podanej liczbie. Wykorzystaj j¡ w programie, który
oblicza takie sumy dla liczb od 1 do 100 oraz wy±wietli sªownik postaci {suma:ilo±¢ liczb o tej
sumie} (mo»esz wykorzysta¢ funkcj¦ z zadania 6. poprzez doª¡czenie pliku z t¡ funkcj¡).

15. Przeanalizuj poni»sze programy. Co wy±wietli Python po ich wykonaniu?

a) def f(a):

x=2*a**2+7*a+8

return x

x=1

f(x)

print(x)

b) def f(a):

global x

x=2*a**2+7*a+8

return x

x=1

f(x)

print(x)

c) def f():

x=2*a**2+7*a+8

return x

a=1

print(f())

d) def f(a):

b=8

def g():

return b**2-6*b

return g()+a

b=4

print(f(b))

16. Macierz traktujemy, jako list¦, której elementami sa kolejne wiersze, czyli listy o elementach
liczbowych tej samej dªugo±ci.

• Napisz funkcj¦, która dla n, k naturalnych zwraca macierz zerow¡ wymiaru n × k, w
przypadku braku parametru k funkcja ma zwraca¢ macierz kwadratow¡ n×n. Przetestuj
funkcj¦ wy±wietlaj¡c kilka takich macierzy.

• Napisz funkcj¦, która dla n naturalnego zwraca macierz identyczno±ciow¡ wymiaru n×n.
Przetestuj j¡ wy±wietlaj¡c kilka takich macierzy.

• Napisz funkcj¦ licz¡c¡ iloczyn dwóch macierzy. Przetestuj jej dziaªanie na wybranych
przez siebie macierzach.

• Napisz funkcj¦ wy±wietlaj¡ca macierz wierszami.

Nast¦pnie napisz program, korzystaj¡cy z powy»szych funkcji, który sprawdzi, które macierze
z plików macierze1.txt, macierze2.txt s¡ wzgl¦dem siebie odwrotne, a które po przemno»eniu
daj¡ macierz zerow¡.
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