
Analiza matematyczna

Dla ci¡gu (an) de�niuje si¦ Sk =
k∑
n=1
an. Wtedy lim

k→∞
Sk =

∞∑
n=1
an nazywa si¦ szeregiem o wyrazach (an).

Warto±¢ lim
k→∞
Sk nazywa si¦ sum¡ szeregu

∞∑
n=1
an.

77. Wyznacz sum¦ szeregu

1.
∞∑
n=1
qn dla |q| < 1

2.
∞∑
n=1

(1
2

)n
3.
∞∑
n=1

(
− 13

)n

4.
∞∑
n=1

(
− 1

)n
5.
∞∑
n=1

2n + 3n

6n

6.
∞∑
n=1

1 + (−1)n

5n

7.
∞∑
n=1

5n − 2n

5n

8.
∞∑
n=1

4n − 2n

6n

9.
∞∑
n=1

1
n(n+ 1)

10.
∞∑
n=1

2
(n+ 1)(n+ 2)

11.
∞∑
n=1
n

12.
∞∑
n=1
(1− 2n)

78. Zamie« na uªamek zwykªy liczb¦

1. a = 11, 0(7) 2. b = 0, (12) 3. c = 3, 10(1) 4. d = 1, (002)

79. Wiedz¡c, »e je±li szereg
∞∑
n=1
an jest zbie»ny, to lim

k→∞
an = 0, poka», »e nie jest zbie»ny szereg

1.
∞∑
n=1

n+ 1
2n− 1 2.

∞∑
n=1

(
1− 1
n

)n
3.
∞∑
n=1

1 + 2n2

n2 + 2n
4.
∞∑
n=1

(
1 +
2
n

)n
80. Korzystaj¡c z kryterium porównawczego uzasadnij, »e szereg jest zbie»ny

1.
∞∑
n=1

n

n3 + 1

2.
∞∑
n=1

n2

n4 + 2n2 + 1

3.
∞∑
n=1

2n− 1
n3

4.
∞∑
n=1

n5 − n3

n9 + 1

5.
∞∑
n=1

n3

n6 + 6

6.
∞∑
n=1

2n2

n5 + n3 + n

7.
∞∑
n=1

n2 − n
n5

8.
∞∑
n=1

n5 − 1
n9 + 1

81. Korzystaj¡c z kryterium porównawczego uzasadnij, »e szereg jest rozbie»ny

1.
∞∑
n=1

n2

n3 + 1
2.
∞∑
n=1

2n+ 1
n2 3.

∞∑
n=1

n5 + n3

2n6 − 1
4.
∞∑
n=1

3n2 − n
n3 + 1

82. Korzystaj¡c z kryterium d'Alamberta uzasadnij zbie»no±¢ lub rozbie»no±¢ szeregu

1.
∞∑
n=1

n

3n

2.
∞∑
n=1

2n

n

3.
∞∑
n=1

1
n2n

4.
∞∑
n=1

(
1
2

)n
n

5.
∞∑
n=1

2n

n!

6.
∞∑
n=1

(0, 9)n

n

7.
∞∑
n=1

n2

2n

8.
∞∑
n=1

2n+ 3
2n

9.
∞∑
n=1

(
3
2

)n
n!

10.
∞∑
n=1

n!
9n

83. Korzystaj¡c z kryterium Cauchy'ego uzasadnij zbie»no±¢ lub rozbie»no±¢ szeregu

1.
∞∑
n=1

n

3n
2.
∞∑
n=1

2n

n
3.
∞∑
n=1

1
n2n 4.

∞∑
n=1

n2

2n
5.
∞∑
n=1

2n+ 3
2n

84. Poka», »e szereg jest bezwzgl¦dnie lub warunkowo zbie»ny

1.
∞∑
n=1

(−1)n

n+ 1
2.
∞∑
n=1

(−1)n+1

2n
3.
∞∑
n=1

(−1)n

n(n+ 1)
4.
∞∑
n=1

(−1)n+1

2n+ 1
5.
∞∑
n=1

(−1)n

3n2 − 1


