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LISTA nr 6

Zadanie 1. Niech Y1, Y2, . . . b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o jednakowych roz-
kªadach (iid), mY := E[Y1], σ2

Y := V ar(Y1) > 0 oraz

Rn =

n∑
k=1

Yk, R0 = 0.

Rozwa»my proces stochastyczny Sn
t okre±lony wzorem

Sn
t :=

Ri − imY

σY
√
n

dla t =
i

n
, i = 0, . . . , n

oraz za pomoc¡ liniowej interpolacji mi¦dzy w¦zªami. Sprawd¹ nast¦puj¡ce wªasno±ci:

1. Sn startuje z zera: Sn
0 = 0,

2. Sn ma niezale»ne przyrosty

Sn
ti2
− Sn

ti1
, . . . , Sn

tir
− Sn

tir−1
dla 0 ≤ ti1 < . . . < tir ≤ 1

3. Sn
i/n ∼ N(0, i/n) dla i = 1, . . . , n.

Zadanie 2. Wykonujemy n niezale»nych rzutów monet¡ symetryczn¡ i okre±lamy:

Yk =

{
1, je±li w k-tym rzucie wypadª orzeª,
0, je±li w k-tym rzucie wypadªa reszka.

Wyznacz warto±ci procesu Sn z zadania 1 dla 5 niezale»nych rzutów monet¡ symetryczn¡ i
wyników kolejno: {orzeª, orzeª, reszka, orzeª, reszka}.

Zadanie 3. Niech

Xt = X0 + c

∫ t

0

Xsds+ σ

∫ t

0

XsdWs.

Wyka», »e je»eli c, σ, X0 s¡ staªymi dodatnimi, to Xt > 0.

Zadanie 4. Schemat Eulera dla równania z zadania 3 jest postaci:

Y0 = X0, Yi+1 = Yi(1 + ch+ σ∆Wi),

Yi = Yti , ∆Wi = Wti+h −Wti , ti = hi, h > 0.

Przy zaªo»eniu, »e c, σ, X0 s¡ staªymi dodatnimi, oblicz P (Yi < 0) dla i = 1, 2.

Zadanie 5. W jaki sposób przeprowadza¢ symulacje w oparciu o metod¦ Eulera? Wykonaj
takie symulacje z wykorzystaniem monety orzeª-reszka. Przyjmij X0 = 1, c = 0.05, σ = 0.4,
h = 0.1.


