
http://mat.ug.edu.pl/∼mwrzosek

Metody Numeryczne w Finansach

Zadanie 1. Znajd¹ wyra»enia dla x
′′
(t), x

′′′
(t) i x(4)(t) wiedz¡c, »e

1. x
′
(t) = cos(tx(t))

2. x
′
(t) = cos t− sinx(t) + t2

Zadanie 2. Stosuj¡c jeden krok metody rz¦du n wynikaj¡cej ze wzoru Taylora, znajd¹
warto±¢ przybli»on¡ x(t) rozwi¡zania zagadnienia pocz¡tkowego:

1. x
′
(t) = −tx2(t), x(0) = 2, n = 2, t = 0.1.

2. x
′
(t) = x2(t) + x(t)et, x(0) = 1, n = 3, t = 0.01.

3. 5tx
′
(t) + x2(t) = 2, x(4) = 1, n = 2, t = 4.1.

Zadanie 3. Stosuj¡c metod¦ Eulera, podaj przybli»on¡ warto±¢ zagadnienia pocz¡tkowego.
Porównaj je z rozwi¡zaniem dokªadnym.

1. x
′
(t) = x(t), x(0) = 1, t ∈ 〈0, 0.4〉 z krokiem a) h = 0.1 b) h = 0.2

2. x
′
(t) = 2tx(t), x(0) = 1, t ∈ 〈0, 0.4〉, h = 0.1.

Zadanie 4. Zastosuj metod¦ Eulera z dªugo±ci¡ kroku h do zagadnienia

x
′
(t) = −x(t), x(0) = 1.

Wyznacz jawne wyra»enie dla xn. Dla jakich warto±ci h ci¡g {xn}∞n=0 jest ograniczony?


