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Zadanie 1. Niech

Xt = X0 + c

∫ t

0

Xsds+ σ

∫ t

0

XsdWs.

Wyka», »e je»eli c, σ, X0 s¡ staªymi dodatnimi, to Xt > 0.

Zadanie 2. Schemat Eulera dla równania z zadania 1 jest postaci:

Y0 = X0, Yi+1 = Yi(1 + ch+ σ∆Wi),

Yi = Yti , ∆Wi = Wti+h −Wti , ti = hi, h > 0.

Przy zaªo»eniu, »e c, σ, X0 s¡ staªymi dodatnimi, oblicz P (Yi < 0) dla i = 1, 2.

Zadanie 3. W jaki sposób przeprowadza¢ symulacje w oparciu o metod¦ Eulera? Wykonaj
takie symulacje z wykorzystaniem monety orzeª-reszka.

Zadanie 4. Poka», »e oszacowanie wynikaj¡ce z poni»szej rekurencji jest zbyt du»e.

E[ε2i+1] ≤ E[ε2i ]
(
(1 + ch)2 + σ2h

)
+
√
E[ε2i ]hCT + c2KTh

3 + σ2KTh
2.

Zadanie 5. Wyka», »e

1. E[Yi] = X0(1 + ch)i → X0e
tic

2. E[Y 2
i ] = X2

0

(
(1 + ch)2 + σ2h

)i → X2
0e
ti(2c+σ

2)

Wyznacz E[Y 3
i ].

Zadanie 6. Zmody�kowana metoda Eulera dla równania z zadania 1 jest postaci:

Y0 = X0, Yi+1 = Yi exp
(
(c− σ2/2)h+ σ∆Wi)

)
.

W jaki sposób przeprowadza si¦ symulacje w oparciu o t¦ metod¦?

Zadanie 7. Poka», »e procesy

Xt = X0 +

∫ t

0

g(s,Xs)dWs oraz Yi+1 = Yi + g(ti, Yi)∆Wi

s¡ martyngaªami.

Zadanie 8. Oblicz momenty procesów

Mt = Xte
−ct oraz Ni+1 = Ni + σNi∆Wi.

Zadanie 9. Oblicz pierwszy i drugi moment procesu Yi z zadania 6.

Zadanie 10. Schemat Eulera dla równania

dXt = cXtdt+ σdWt

jest postaci
N0 = X0, Ni+1 = Ni + σe−cti∆Wi.

Oblicz pierwszy i drugi moment procesu Ni.


