Petla for

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

int i;
for (i=0; i<5; i++)

return O;

}

cout << "C++ zna petle." << endl;

cout << "C++ wie, kiedy przestaé." << endl;

Wynik dziatania programu:

G+
G+
G
G+
G+
G

zZna
zna
Zna
zZna
zna
wie ,

petle.
petle.
petle.
petle.

petle.
kiedy przestad.
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Petla for

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int i;
for (i=0;i<5i=i+1)
cout << "G4+ zna petle." << endl;
cout << "CG++ wie, kiedy przestaé." << endl;
return O;

@ Inicjalizacja petli. Petla zaczyna sie od ustawienia liczby catkowitej i na 0: i=0;.
Instrukcja ta wykonuje sie tylko raz.

@ Warunek petli. Program sprawdza, czy i jest mniejsze od 5: i<5;

@ Tred¢ petli. Jezeli tak, program wykonuje nastepng instrukcje:
cout << "C++ zna petle." << endl;

@ Krok petli. Po zakonhczeniu tresci petli program zwieksza i o 1: i=i+1, co kohczy
pierwszy cykl petli.

@ Nastepnie petla zaczyna drugi cykl od poréwnania nowej warto$ci zmiennej i z 5. Nowa
wartos¢, 1, jest réwniez mniejsza niz 5, wigc pokazywany jest kolejny napis i cykl konczy
sie zwigkszeniem i. Kolejne etapy cyklu powtarzaja sie, az i osiagnie warto$¢ 5. Wtedy
sprawdzenie warunku daje fatsz, wiec program przechodzi do instrukcji znajdujacej sie za

pstla.
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Petla for

Sktadnia
for (inicjalizacja; warunek_petli; krok_petli)

{

tresé

}

Zwykle petla for obejmuje nastepujace dziatania:

1. Ustawienie wartosci poczatkowych (inicjalizacja).

2. Wykonanie testu w celu sprawdzenia, czy petla ma by¢ dalej
wykonywana (warunek petli).

3. Wykonanie dziatan objetych petla (tres¢ petli).
4. Aktualizacja wartosci uzywanej (lub uzywanych) w tescie (krok petli).
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Petla for

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{

int limit, i;

cout << "Podaj warto$¢é¢ poczatkowa odliczania: ";
cin >> limit;

for (i = limit; i; i =i — 1)

cout << "i = " << i << endl;
cout << "Gotowe, bo juz i =" << i << endl;
return 0;

}

Przyktadowy wynik dziatania programu:

Podaj wartos$é poczatkowa odliczania: 4
i =4

i =3

i =2

i =1

Gotowe, bo juz i =0
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Petla for

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int limit, i;
cout << "Podaj warto$¢ poczatkowa odliczania: ";
cin >> limit;

for (i = limit; i; i =i — 1)

cout << "i =" << i << endl;
cout << "Gotowe, bo juz i =" << i << endl;
return O;

- W C+4+ kazda wartos¢ zmiennej i rézna od zera bedzie prawda, a

Warunkiem petli jest wyrazenie: i;

wartoéé zero - fatszem.

Petla zakonczy sie zatem w chwili, gdy i przyjmie warto$¢ 0.

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania

41 / 119



Petla for

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

int limit, i;
cout << "Podaj warto$¢é¢ poczatkowa odliczania: ";
cin >> limit;

for (i = limit; i; i =i — 1)

cout << "i = " << i << endl;
cout << "Gotowe, bo juz i =" << i << endl;
return 0;

- Petla for to petla z uprzednim sprawdzeniem warunku, co oznacza, ze
warunek petli jest sprawdzany przed kazdym cyklem petli. Jesli warunek
juz na samym poczatku nie bedzie spetniony, petla nie wykona sie ani razu.
- Wynik dziatania programu, gdy uzytkownik wprowadzi warto$¢ O:

Podaj warto$¢ poczatkowa odliczania: 0
Gotowe, bo juz i =0
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Petla for

W petli for mozliwa jest deklaracja zmiennej.
Zmienna taka bedzie jednak istniata tylko w tej petli. Zatem kiedy
program zakonczy wykonywanie petli, zmienna zostanie usunieta.

Ponizszy program zakonczy sie btedem kompilacji.

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

for (inti=0; i < 5; i =i + 1)

cout << "C4++ zna petle." << endl;
cout << i;
return 0;

}

Instrukcje i = i + 1 mozna zastapi¢ operatorem inkrementacji i++.
Instrukcje i = 1 - 1 mozna zastapi¢ operatorem dekrementacji i--.
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Petla for

Program umozliwia obliczenie silni liczby ndla (0 < n <7).

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
int n, s, i;
cout << "Podaj liczbe n (0 <=n<=7): ";
cin >> n;
s = 1;
for (i = 1;

S = s *x i;

cout << "Silnia liczby " << n << " jest réwna: " << s;
return O;

i <=n; i++)

}

Wynik dziatania programu dla n = 5.

Podaj liczbe n (0 <= n<= 7): 5
Silnia liczby 5 jest rdéwna 120
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#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

int k, s=0;

cout << "Podaj liczbe catkowita: ";
cin >> k;

cout << "Zliczanie co " << k << endl;
for (int i = 0; i < 100; i =i + k)

{

cout << i << endl;
s =s + i;

}

cout << "Suma jest réwna: " << s;

}

Podaj liczbe catkowita 30
Zliczanie co 30:
0
30
60
90
Suma jest rdéwna 180
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Petla while

Skfadnia
while (warunek_petli)

{

tresé

}

@ Najpierw program wyznacza warto$¢ wyrazenia warunek_petli ujetego
w nawiasy. Jesli wynikiem jest true, wykonywane s3 instrukcje z tresci

petli.
@ Po zakonczeniu tresci petli, program ponownie wyznacza warto$é
warunku petli.

@ Proces trwa tak dtugo, dopdki warunek nie przyjmie wartosci false.
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Petla for i petla while

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

for (inti=0; i<5; i++)
cout << "C++ zna petle." << endl;
cout << "C4+ wie, kiedy przestac." << endl;

}

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
inti=20;
while (i <5)
{
cout << "G++ zna petle." << endl;
i++;
}

cout << "CG++ wie, kiedy przestaé." << endl;

}
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Petla for i petla while

Petla for w postaci:

for (inicjalizacja; warunek_petli; aktualizacja)

{

instrukcje

}

moze zostaé zapisana nastepujaco:

inicjalizacja;
while (warunek_ petli)
{
instrukcje
aktualizacja

}
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Petla for i petla while

Podobnie petla while w postaci:

while (warunek_petli)
tres¢ J

moze zostaé zapisana nastepujaco:

for ( ; warunek_petli; )
tres¢ J

Petla for wymaga trzech wyrazen, ale moga by¢ to wyrazenia puste,
obowigzkowe s3a tylko $redniki. Brak warunku petli for jest traktowany jako
wyrazenie state true, wiec nastepujaca petla bedzie petla nieskonczona:

for (; ;) J

tresé

Petle while s3 uzywane zwykle wtedy, kiedy trudno z géry przewidzieé, ile
razy petla powinna sie wykonac.
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Program sumuje liczby catkowite do momentu wprowadzenia O.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int x, s;
cout << "Podaj liczbe: ";
cin >> x;
s = x;
while (x != 0)

cout << "Podaj liczbe: ";

cin >> x;
s = s + Xx;
cout << "Suma jest rdéwna: " << s;

}

Podaj liczbe: 5
Podaj liczbe: 2
Podaj liczbe: 6
Podaj liczbe: 0
Suma jest rdwna: 13
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Petla do while

Petla do while istotnie rézni sie od petli for i while, gdyz warunek jest w
niej sprawdzany po wykonaniu tresci.

Wobec tego petla do while wykona sie zawsze co najmniej raz, niezaleznie
od spetnienia (badz niespetnienia) warunku.

Sktadnia
do
{

tres¢
} while (warunek_petli)
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int main ()

{
int x, s=0;
cout << "Podaj liczbe: "; «cin >> x;
while (x != 0)
{
cout << "Podaj liczbe: "; «cin >> x;
s = s + X;
}
cout << "Suma jest réwna: " << s;
}
int main()

{
int x, s=0;
do

{

cout << "Podaj liczbe: "; cin >> x;
S = s + X;

} while (x !'= 0);

cout << "Suma jest rdéwna: " << s;

}
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Petla do while

Program wykonuje sumowanie liczb catkowitych. Sumowanie zostaje

zakonczone, gdy suma sktadnikéw przekroczy wartos¢ 100.

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

int x, s, licznik;
s = 0;
licznik = 0;
do
{
cout << "Podaj liczbe: ";
cin >> x;
s = s + Xx;
licznik++;
twhile (s <= 100);
cout << "Suma jest réwna: << s << endl;
cout << "Liczba sktadnikéw: " << licznik;

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania

53 /119



#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int x, s=0, licznik=0;
do
{
cout << "Podaj liczbe: ";
cin >> x;
s = s + X;
licznik++;

twhile (s <= 100);
cout << "Suma jest

réwna: " << s << endl;

cout << "Liczba sktadnikéw: " << licznik;

}

Podaj liczbe: 30
Podaj liczbe: 25
Podaj liczbe: 40
Podaj liczbe: 8
Suma jest réwna: 103
Liczba sktadnikéw: 4
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Instrukcje break i continue

Instrukcje break i continue umozliwiaja programowi pomijanie czesci kodu.
@ Instrukcja break

» Oprécz instrukgji switch moze by¢ uzyta wewnatrz dowolnej petli.

» Powoduje natychmiastowe przerwanie wykonywania petli.

» Jedli mamy do czynienia z petlami zagniezdzonymi, instrukcja break
powoduje przerwanie tylko tej petli, w ktérej zostata bezposrednio
uzyta. Jest to wiec przerwanie z wyjsciem o jeden poziom wyzej.

@ Instrukcja continue

» Znajduje zastosowanie w petlach.

» Powoduje, ze program pomija reszte tresci petli i zaczyna nowy cykl
petli.

» W odréznieniu od instrukcji break sama petla nie zostaje przerwana.
Przerwany jest tylko biezacy obieg petli.
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Instrukcja break

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int i =7;
while (1)
{
cout << "Petla, i =" << i << endl;
i=i—-1;
if (i <5)
{
cout << "Przerwanie petli.";
break;
}

}
}

~

Petla, i =
Petla, i =
Petla, i =
Przerwanie petli.

(6,1}
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Instrukcja continue

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int k;
for (k = 0; k < 12; k = k+1)
{
cout << "A";
if (k> 1) continue;
cout << "b" << endl;

}

Ab
Ab
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Zagniezdzenie petli

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

for (int i =1; i <=7; i++)

{

for(int j = 1; j <= i; j++)

{
}

cout << endl;

}

cout << "x";

}

*
k%
k %k X%
ok sk ok
Xk Kk x
ok ok ok ok ok
ok ok ok ok ok ok
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