Operatory w C+—+

@ Operatory arytmetyczne
+ dodawanie
- odejmowanie
*  mnozenie
/ dzielenie
% modulo
@ Operatory relacyjne (poréwnania)
< mniejszy niz

<= mniejszy lub réwny
> wigkszy niz
>= wiekszy lub réwny
== réwny
I= rdzny od

@ Operatory logiczne
I negacja
|| alternatywa
&&  koniunkcja

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania 86 / 119



Operatory w C++

@ /Ztozone operatory przypisania

+ = a+=b odpowiada a=a+b

— = a—=b odpowiada a=a—»b

* = ax=b odpowiada a=axb

/= a/=b odpowiada a=a/b

% = a% = b odpowiada a= a%b

++ a++ odpowiada a=a+1

—— a—— odpowiada a=a-1
@ Operatory bitowe

<< przesuniecie bitowe w lewo

>> przesuniecie bitowe w prawo

| bitowa alternatywa

& bitowa koniunkcja

~

~ bitowa negacja
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Operator dzielenia

Wynik dziatania a/b zalezy od typu argumentéw a i b.
@ Jesli oba argumenty s3 liczbami catkowitymi, czes¢ utamkowa jest
odrzucana, a wynik jest liczba catkowita.
o Jedli jeden z argumentdw jest liczbg zmiennoprzecinkowa, czesé
utamkowa jest zachowywana, a wynik jest zmiennoprzecinkowy.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
cout << "9/5 =" << 9/5 << endl;
cout << "9.0/5 = " << 9.0/5 << endl;
cout << "9./5 = " << 9./5 << endl;
cout << "9.0/5.0 = " << 9.0/5.0 << endl;

}

9/5 =1

9.0/5 = 1.8

9./5 = 1.8

9.0/5.0 = 1.8

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania 88 / 119



Operator modulo

@ np. 15%6 =3, bo 15=2-6+3.

@ Argumenty operatora % musza by¢ liczbami catkowitymi.

o Jedli jeden z argumentéw jest ujemny, znak wyniku zalezy od
konkretnej implementacji.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
cout << "6 % 4 =" << 6 % 4 << endl;
cout << "6 % 4 =" << -6 % 4 << endl;
cout << "3 % 4 =" << 3 % 4 << endl;
cout << "0 % 4= " << 0 % 4;

}

6 % 4 =2

—6 % 4 = -2

3% 4 =3

0% 4= 0
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Operator modulo

Zamiana wagi w funtach na wage w kamieniach (1 kamien = 14 funtéw).

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
const int przelicznik = 14;
int waga;

cout << "Podaj wage w funtach: ";

cin >> waga;

int kamienie = waga / przelicznik;

int funty = waga % przelicznik;

cout << waga << " funt(y/éw) to " << kamienie << "

kamieni ,"
<< funty << " funt(y/éw).";

Podaj wage w funtach: 177
177 funt(y/6éw) to 12 kamieni, 9 funt(y/éw).
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Operatory logiczne || && !

5==5]|5== prawda, bo prawdziwe jest pierwsze wyrazenie
5>8 ||5<10 prawda, bo prawdziwe jest drugie wyrazenie
5<8 ||5<10 prawda, bo oba wyrazenia sg prawdziwe
5>8 ||5>10 fatsz, bo oba wyrazenia s3 fatszywe

5==05&& 5 ==9 fatsz, bo drugie wyrazenie jest fatszywe
5>8 &&5 <10 fatsz, bo pierwsze wyrazenie jest fatszywe
5<8 &&5 <10 prawda, bo oba wyrazenia s3 prawdziwe
5>8 &&5>10 fatsz, bo oba wyrazenia s3 fatszywe

if (x <= 5)

mozna zapisac z uzyciem operatora negacji:
if (' (x > 5)),

jednak pierwszy sposéb jest czytelniejszy.

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania 91 /119



Operatory inkrementacji i dekrementacji

Operatory maja dwie formy: przedrostkowa (++1) i przyrostkowa (i++).

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
int i = 5;
int j =5;
cout << "i =" << i << " j =" < j << endl;
cout << "iH+ =" < iH <" Hj =" << +Hj << endl;
cout << "i =" << i << " j =" < i

}

i =5 j=5

i++ =5 ++j =6

i =6 j =26

Zapis i++ oznacza uzycie w wyrazeniu aktualnej wartosci i, a potem
inkrementacje tej zmiennej. Zapis ++1i oznacza najpierw inkrementacje
zmiennej i, potem uzycie w wyrazeniu nowej wartosci.
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Priorytety operatoréw

Gdy w wyrazeniu wystepuje wiecej niz jeden operator pojawia sie pytanie,
ktéry z nich zostanie wykonany jako pierwszy.

int i =34+ 4 x5 // 35 czy 237

Liczba 4 wydaje sie by¢ argumentem obu operatoréw: dodawania i
mnozenia. W takim wypadku C++ stosuje priorytety.

Operatory arytmetyczne maja priorytety podobne do zwyktych,
algebraicznych zasad wykonywania dziatan, gdzie mnozenie, dzielenie
i modulo sa wykonywane przed dodawaniem i odejmowaniem.

Mnozenie, dzielenie i modulo maja taki sam priorytet.

Dodawanie i odejmowanie maja taki sam priorytet.
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t3cznos¢ operatorow

Czasami same priorytety to za mato.

float f = 40 / 4 = 5; // 50 czy 27

@ Ponownie 4 jest wspdlnym argumentem dwdch operatoréw.
Jednak / i % maja taki sam priorytet.

o Wtedy C++ sprawdza, ktére operatory maja tacznos¢ od lewej do
prawej, a ktére od prawej do lewe;.

@ tacznos$¢ lewostronna oznacza, ze jesli dwa operatory dziatajace na
tym samym argumencie maja ten sam priorytet, najpierw wykonywany
jest operator znajdujacy sie po lewej stronie.

@ taczno$¢ prawostronna - odwrotnie.

@ Mnozenie i dzielenie s taczne lewostronnie, wiec warto$¢ 4 zostanie
najpierw uzyta przez lewy operator (dzielenie).

@ 40/4+x5=(40/4) x5

Monika Wrzosek (IM UG) Podstawy Programowania 94 /119



Priorytety i tgczno$¢ operatoréw

Operatory relacyjne maja nizszy priorytet niz operatory arytmetyczne.
5+3 > 2x3 = (5+3)>(2x%3)

Operatory logiczne maja nizszy priorytet niz operatory relacyjne.
5>3|/4<6 = (5>3)] (4<6)

Operator | ma priorytet wyzszy od operatoréw relacyjnych i
arytmetycznych.

itd...

Cho¢ priorytety operatoréw w C++ umozliwiaja pisanie ztozonych wyrazen
bez nawiaséw, to najlepiej jest uzywac nawiaséw do grupowania warunkéw
niezaleznie od tego, czy nawiasy te s3 konieczne czy nie.

Utatwia to czytanie kodu, nie wymaga uczenia sie na pamieé priorytetéw
operatoréw oraz ogranicza ryzyko popetniania btedéw z powodu ztego
zapamietania jakiego$ szczegdtu.
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