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LISTA nr 7: Wska¹niki greckie

Zadanie 1. Poka», »e
Stn(d)−Ke−r(T−t)n(D) = 0,

gdzie
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√
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+ (r +
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2
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)
,
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√
T − t,

n(t) =
1√
2π
e−

t2

2 .

Zadanie 2. Korzystaj¡c z zadania 1, udowodnij poni»sze wzory na wspóªczynniki wra»li-
wo±ci dla europejskiej opcji call.

1. ∆ = ∂Ct

∂St
= N(d),

2. Γ = ∂2Ct

∂S2
t

= 1
Stσ
√
T−tn(d),

3. ϑ = ∂Ct

∂σ = St
√
T − t n(d),

4. Θ = ∂C0

∂T = S0σ

2
√
T
n(d) + rKe−rTN(D) (dla t = 0).

Wska¹niki greckie z wykorzystaniem rachunku Malliavina

Zadanie 3. Zaªó»my, »e parametr α ∈ {S0, σ, r} oraz funkcja wypªaty H = f(Fα). Cena
opcji w chwili t = 0 dana jest wzorem V0 = EQ[e−rTH]. Wyznacz ∂V0

∂α .

Zadanie 4. Stosuj¡c wzór na caªkowanie przez cz¦±ci (Fakt 12 z wykªadu dla u = 1)
udowodnij:
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Zadanie 5. Korzystaj¡c z zada« 3 i 4, podaj wzór na delt¦, gamm¦ i veg¦ dla europejskiej
opcji call.

Zadanie 6. Podaj delt¦, gamm¦ i veg¦ dla europejskiej opcji call z funkcj¡ wypªaty:

1. H = f(ST ) = (ST −K)+

2. H = f(ST ) = eST


