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LISTA nr 1: Równania ró»niczkowe - wst¦p

Zadanie 1. Zbada¢, która z funkcji:

a) y = 0 b) y = x2 c) y = sinx d) y = tgx

jest rozwi¡zaniem równania ró»niczkowego y
′
= 1 + y2.

Zadanie 2. Zbada¢, która z funkcji:

a) y = 0 b) y = 1 c) y = x d) y = − 1

x

jest rozwi¡zaniem równania ró»niczkowego y
′
= y2.

Zadanie 3. Wykaza¢, »e rozwi¡zaniem równania ró»niczkowego y
′
= −2xy2 jest ka»da z

poni»szych funkcji:

a) y = 0 b) y =
1

x2
c) y =

1

x2 + 1
d) y =

1

x2 − 1
.

Narysowa¢ odpowiednie krzywe caªkowe.

Zadanie 4. Dane jest równanie ró»niczkowe y
′
= 2y

x .

1. Wskaza¢ obszary istnienia i jednoznaczno±ci rozwi¡za«.

2. Wykaza¢, »e wyra»enie y = Cx2, C ∈ R, x 6= 0 jest rozwi¡zaniem ogólnym;
narysowa¢ krzywe caªkowe odpowiadaj¡ce warto±ciom C = 0, 1, 2,−1,−2.

3. Wyznaczy¢ rozwi¡zanie szczególne, speªniaj¡ce warunek pocz¡tkowy y(x0) = y0, gdzie
x0 = −2, y0 = 3.

Zadanie 5. Dane jest równanie ró»niczkowe y
′
= −x

y .

1. Wskaza¢ obszary istnienia i jednoznaczno±ci rozwi¡za«.

2. Wykaza¢, »e ka»de z wyra»e« y =
√
C − x2, y = −

√
C − x2, C > 0, |x| <

√
C

jest rozwi¡zaniem ogólnym; narysowa¢ krzywe caªkowe odpowiadaj¡ce warto±ciom
C = 1, 4, 9.

3. Wyznaczy¢ rozwi¡zanie szczególne, speªniaj¡ce warunek pocz¡tkowy y(x0) = y0, gdzie
x0 = 3, y0 = −4.

Zadanie 6. Dane jest równanie ró»niczkowe y
′
= y2.

1. Wskaza¢ obszary istnienia i jednoznaczno±ci rozwi¡za«.

2. Wykaza¢, »e wyra»enie y = 1
C−x , C ∈ R, x 6= C jest rozwi¡zaniem ogólnym;

narysowa¢ krzywe caªkowe odpowiadaj¡ce warto±ciom C = 0, 1,−1.

3. Odgadn¡¢ rozwi¡zanie dodatkowe, speªniaj¡ce warunek pocz¡tkowy y(x0) = y0, gdzie
x0 = 0, y0 = 0.

Zadanie 7. Metod¡ izoklin naszkicowa¢ wykresy rozwi¡za« poni»szych równa«

1. y
′
=
√
y

2. y
′
= y2

3. y
′
= −x

y


