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Teoria optymalizacji I1

Zad. 1. Znajdz wielomian stopnia 0 optymalny w sensie normy L? dla funkcji f : [0,1] — R

L f(t) = VA,

2 (0= 1y
3. f(t) =sint.

Odp. 1. u(t)=23%, 2 u(t)=In2, 3. u(t)=1-cosl.
Zad. 2. Znajdz wielomian stopnia co najwyzej 1 optymalny w sensie normy L? dla funkcji f : [0,1] — R
1. f(t) =t%,
2. f(t) =Vt
Odp. 1. u(t)=t—1%, 2 u(t)=32t+ L.
Zad. 3. Znajdz wielomian stopnia co najwyzej 2 optymalny w sensie normy L? dla funkcji f : [0,1] — R
Loft) =1,
2. f(t) =Vt
Odp. 1. u(t)=3¢>—3t+ 5, 2. u(t)=—-32"+ 2t+ L.
Zad. 4. Znajdz wielomian stopnia 0 optymalny w sensie normy L?* dla funkcji f: [0,1] = R, f(t) =t.
Odp. u(t) = 5.
Zad. 5. Znajdz wielomian stopnia 0 optymalny w sensie normy L dla funkcji f: [0,1] = R

L0 = g

2. f(t) =1,
3. f(t) =sint.
Odp. 1. u(t)=1%, 2. u(t)=43, 3. u(t)=4isinl.

Zad. 6. Niech V =R? z norma I? dla p > 1, tzn. jezeli v = (vi,v2) €V, to |[v|, = (Jv1|P + |v2|p)1/p.
Niech A bedzie podzbiorem przestrzeni V. Wyznacz wszystkie funkcjonaty v* € V*

1. zerujace wszystkie elementy podzbioru A,

2. wspolliniowe ze wszystkimi elementami podzbioru A,
gdy A jest zbiorem a) jednoelementowym, b) dwuelementowym.

Zad. 7. Niech V = R? znorma I? dlap > 1, A C V. Niech Z bedzie zbiorem tych funkcjonalow, ktore zeruja
wszystkie elementy zbioru A, natomiast W - zbiorem tych funkcjonatéow, ktore zeruja wszystkie elementy
zbioru Z. Pokaz, ze A C W.

Zad. 8. Niech A Cc V, W C V*. Definiujemy

At ={v* €V* : Vyea v*(v) =0},

W ={veV : Yyew v*(v) =0}
Pokaz, ze A C +(A1).
Zad. 9. Niech V bedzie przestrzenia unormowana. Norme funkcjonatu f : V' — R definiujemy

[l = inf{m e R : Vaoev [f(x)] < mllz|}.
Wykaz, ze
|f ()] |f ()] 0 @)l

Ifl = sup = sup = :
zeV\{0} [|z]] lz]|<1 ||| lz||=1 [|]]
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W kazdym przypadku sprawdz wspotliniowo$é odpowiednich elementow.

Odp.

1. up = (2,1), z5(v) =—

10. Oblicz z definicji norme funkcjonatu f € (C[0,1])*

, gdy

4. f(x) =z(1) 7/0 x(t) dt,

1
5. f(m):/o tx(t) dt.

11. Dla danego funkcjonatu f € (C[0,1])* znajdz funkcje v o wahaniu skoniczonym na [0, 1] taka, ze

f(:r):/o z(t) dv(t).

12. f(z) =2 (;) +ﬁx(t) dt,

14.

15.

18.
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12. Oblicz normy funkcjonalow z poprzedniego zadania (korzystajac z ich reprezentacji).

13. Korzystajac z Twierdzenia o dualnosci, znajdz u € U, takie ze ||z — u|| — min, gdy

X =R? znormg 12, z
X =R? znorma 12, = =
X =R? znorma I4, ==

X =R? znorma 14, z
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=(1,3), U={(a,2a), a eR} C X;
(2,1), U={(-a,3a), a € R} C X;
(1,2), U={(a,a), a e R} C X;

=(4,1), U={(a,—8a), a € R} C X.
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