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Zadanie 33. Dany jest funkcjonaª f : L2([0, 1])→ R

f(x) =

∫ 1

0

t

(∫ t

0

x(s)ds

)
dt.

1. Oblicz f(x), gdy a) x ≡ 1, b) x(t) = t.

2. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ f .

3. Znajd¹ y ∈ L2([0, 1]), taki »e f(x) = 〈x, y〉.

4. Oblicz norm¦ f .

Zadanie 34. Dany jest operator A : L2([0, 1])→ L2([0, 1])

A(x)(t) =

∫ 1

0

K(t, s)x(s)ds, gdzie

∫ 1

0

∫ 1

0

|K(t, s)|2dtds <∞.

1. Oblicz A(x), gdy K(t, s) = ets i x(t) = t.

2. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ A.

3. Oblicz norm¦ A,

4. Znajd¹ A∗. Kiedy A jest samosprz¦»ony (A = A∗)?

Zadanie 35. Dany jest operator A : l2 → R

i) A(x) = x1, ii) A(x) = x1 + 3x3, x = (x1, x2, . . . .)

1. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ A.

2. Oblicz norm¦ A.

3. Znajd¹ y ∈ l2, taki »e A(x) = 〈x, y〉.

4. Znajd¹ A∗.

Zadanie 36. Dany jest operator A : l2 → l2

A(x) = (x2, x3, . . .), x = (x1, x2, . . .).

1. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ A.

2. Oblicz norm¦ A.

3. Znajd¹ A∗. Czy A jest samosprz¦»ony?

Zadanie 37. Dany jest operator A : l2 → l2

i) A(x) = (x2, x1, x3, x4 . . .), x = (x1, x2, . . .),

ii) A(x) = (2x1 − x2, x3 . . .), x = (x1, x2, . . .).

1. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ A.

2. Oblicz norm¦ A.

3. Znajd¹ A∗. Czy A jest samosprz¦»ony?

Zadanie 38. Niech V - przestrze« unitarna, y ∈ V . Dany jest funkcjonaª

f : V → R, f(x) = 〈x, y〉 .

1. Wyka» liniowo±¢ i ograniczono±¢ f .

2. Oblicz norm¦ f .

3. Znajd¹ f∗.


