Zad. 56. Czy na klasycznym rynku Blacka-Scholesa cena opcji kupna réwna 40 i opcji sprzedazy
réwna 30 o terminie zapadalnosci 1 rok z cena wykonania 38 przy obecnej cenie waloru 45 i stopie
procentowej bez ryzyka 10% stwarzaja mozliwo$é arbitrazu?

Wskazowka: Sprawdz, czy zachodzi parytet kupna-sprzedazy.
Zad. 57. Zbadaj zachowanie ceny europejskiej opcji kupna, gdy ¢ — 0.
Zad. 58. Udowodnij Wniosek 43, dajacy cene europejskiej opcji sprzedazy.

Zad. 59. Udowodnij, ze cena europejskiej opcji

1. kupna,

2. sprzedazy
jest funkcja wypukla i spelnia warunek Lipschitza jako funkcja poczatkowej ceny akcji Sy.
Wskazéwka (call-wypuklosé): Pokaz, ze druga pochodna jest dodatnia:

1. SoN'(dy(T, So)) — Ke ™" N'(da(T, Sp)) = 0.

oCy

2. 35 = N(dy(T, Sp)).
02C, 1

3. — = N'(d1(T,Sy)) ——= > 0.
752 (da( 0))500—\/T

Wskazdwka (Lipschitz): Skorzystaj z Twierdzenia o wartosci $redniej.

Zad. 60. Udowodnij, ze cena europejskiej opcji

1. kupna,
2. sprzedazy
jest funkcja wypukla i spelnia warunek Lipschitza jako funkcja ceny wykonania K.

Zad. 61. Udowodnij, ze wyplata europejskiej opcji kupna f(z) = (St — x)* jest funkcja wypukla i
spelnia warunek Lipschitza jako funkcja ceny wykonania K.

Wskazowka (wypuklosé):

jest wypukta.

2 K +16)

Funkcja mierzalna f : (a,b) — R spetiajaca Y, ,c(ap) f < 5

Pokaz, ze
Co(K—0)+Co(K+o0
1. VisoVoso Co(K) < o )2 o ).

2. W tym celu zaléz przeciwnie: Il := Co(K — o) + Co(K + o) — 2Cy(K) < 0.
3. Wykaz, ze Iy = (Sp — (K —0))" + (St — (K + o))" —2(S7 — K)T > 0, co daje arbitraz,
sprzecznosc.




