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Ubezpieczenia majatkowe

Zad. 1. Dany jest rozklad zmiennej losowej X

X=z; | -1 1| 2|3
P(X =) |1/8|1/8|1/4] ¢

Wyznacz wartosé statej c.
Oblicz P(X € (0,2]).
Wzynacz dystrybuante zmiennej losowej X.

W=

Oblicz wartos¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej X.

Zad. 2. Oblicz mediane zmiennej losowej X o dystrybuancie

0 dla z <0, 0 dla z <0,
0.1 dla z€][0,1), 0.1 dla z€][0,1),

1. F(z) =< 0.2 dla z€][l1,2), 2. Flz)=«¢ 02 dla z€]l,2),
0.6 dla ze€]2,3), 0.5 dla z€]2,3),
1 dla =z > 3. 1 dla z > 3.

Niech p € (0,1). Kwantyl rzedu p zmiennej losowej X o dystrybuancie F' to dowolna liczba ¢, taka ze F(x) <
p dlax < g, oraz F(x)>p dlaz > gp.

Zad. 3. Dana jest gestos¢ zmiennej losowej X
_Joez+2), ze(l
f($> - { 07 T ¢ (1

1. Wyznacz warto$¢ stalej c.

2. Oblicz i zaznacz na wykresie gestosci P(X € (2,4)).

3. Wyznacz dystrybuante F'.

4. Oblicz wartosé oczekiwana i wariancje zmiennej losowej X.

Zad. 4. Dana jest dystrybuanta zmiennej losowej X

0, <1
F(z) =S &(@-1)?2 1<z<5
1, z>5

Oblicz i zaznacz na wykresie dystrybuanty P(X € (2,4)).

Zad. 5. Niech zmienna losowa X ma rozklad o gestosci

Oblicz kwantyl rzedu 0.375.

Zad. 6. Wyznacz wartos¢ oczekiwang i wariancje zmiennej X = IB, jesli prawdopodobienstwo wysta-
pienia szkody wynosi 0.1, a zmienna losowa wysokosci szkody B przyjmuje wartos¢ 5 z prawdopodo-
bienstwem 1.

Zad. 7. Zmienna losowa wysokosci szkody B ma rozklad jednostajny na przedziale [0,20], X = IB.
Prawdopodobienstwo wystapienia szkody wynosi 0.02.

1. Wyznacz warto$é¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej B.

2. Wyznacz wartos¢ oczekiwana i wariancje zmiennej losowej I.

3. Wyznacz wartosé oczekiwang wysokosci wyptaty X.

4. Wyznacz odchylenie standardowe i wspélczynnik zmiennosci wysokosci wyplaty.
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Zad. 8. Dwa niezalezne ryzyka maja rozmiary szkéd podane w tabeli

Odp.:

i 2 3 5 i 0 1
P(X,=1)|3/8|3/8]2/8 P(Xy=1) | 2/5]3/5
Wyznacz rozklad zmiennej S = X7 + Xo.
Zad. 9. Trzy niezalezne ryzyka maja rozmiary szkod podane w tabeli
i 0 1 2 3
P(X;=4){03|02]|04]|0.1
P(X;=14) |06 ]01]03] 0
P(X3=4) |04 02| 0 |04
Wyznacz rozklad zmiennej S = X; + X5 + Xs.
s 0 1 2 3 4 5 6 7 8
fs,(s) 0.18 0.15 0.35 0.16 0.13 0.03 — — —
fs(s) 0.072 | 0.096 | 0.170 | 0.206 | 0.144 | 0.178 | 0.070 | 0.052 | 0.012

Zad. 10. Wyznacz rozktad zmiennej S = X7 + X2 + X3, jezeli niezalezne ryzyka maja rozmiary szkod

podane w tabeli.

Odp.:

Zad. 11. Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej S = X 4+ Y, gdzie X, Y - niezalezne zmienne losowe

s 0 1 2 3 4 5

fi(s) | 0403 02 01| 0 | 0

fa2(s) | 05 0201 ]01]01] 0

f2(s) | 06| 0 |01 ]01|01]o01
s | [1(s) | fa(s) | fa(s) | fP(s) | fON(s) | Fi(s) | FP)(s) | FP)(s)
0| 04 | 05 | 06 020 | 0120 | 04 0.20 0.120
1 0.3 0.2 0.0 0.23 0.138 0.7 0.43 0.258
2 0.2 0.1 0.1 0.20 0.140 0.9 0.63 0.398
3 0.1 0.1 0.1 0.16 0.139 1.0 0.79 0.537
4 0.1 0.1 0.11 0.129 1.0 0.90 0.666
5 0.1 0.06 | 0115 | 1.0 0.96 0.781
6 0.03 0.088 1.0 0.99 0.869
7 0.01 0.059 1.0 1.00 0.928
8 0.036 1.0 1.00 0.964
9 0.021 1.0 1.00 0.985
10 0.010 1.0 1.00 0.995
11 0.004 1.0 1.00 0.999
12 0.001 1.0 1.00 1.000

o rozktadach jednostajnych: X ~ U([0,3]), Y ~ U([0,4]).

Zad. 12. Wyznacz gestosé zmiennej losowej S = X7 + X + X3, gdzie X7, Xo, X3 - niezalezne zmienne

losowe o rozktadach wykladniczych: Xy ~ E(1), X2 ~ E(2), X3 ~ E(3).

Odp.:

Zad. 13. Pokaz, ze suma dwéch niezaleznych zmiennych losowych o standardowym rozkladzie normal-

nym N (0,1) ma rozktad N(0,2).
Wskazéwka: y?> —by +c = (y — 3)2 — % +c.

fs(xz) =3e7% —6e72% +3e73%, 2 > 0.




Zad. 14. Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej S = X + Y, gdzie X,Y - niezalezne zmienne losowe
o dystrybuantach

0 dla z <0, 0 dla = <0,
Fx(z) = 06402z dla z€][0,1), Fy(x) = 0.54+0.3z dla z€][0,1),
1 dla =z > 1. 1 dla =z > 1.

Zad. 15. Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej S = X; + Xo + X3, gdzie X, X9, X3 - niezalezne
zmienne losowe o jednakowym rozkladzie o dystrybuancie

0 dla z<0,
F(z)=< z dla xz€]0,1),
1 dla x>1.

dla s <0,
53 dla s €[0,1),
(s3 —3(s—1)3) dla s € [L,2),
(3 =3(s—1)3+3(s—2)3%) dla s€[2,3),
dla s> 3.

Odp.: Fs(s) =

oo o= @

Zad. 16. Wyznacz gesto$¢ sumy niezaleznych zmiennych losowych X i Y o gestosciach

[ 2e7% dla >0, 1 da ze][0,1],
fX(x)_{ 0 dla z <0, fY("’”)_{ 0 dla z¢0,1].
o 5= { D g 12



