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Zadanie 59. Niech proces Y;(k) bedzie zdefiniowany nastepujaco

t t
v =X, ¥ =Xo+ / b(s, Y{P)ds + / o (s, Y)W,
0 0

gdzie
1. |b(t,z)| + |o(t, )] < C(1+|x|) dla pewnej statej C
2. b(t,x) = b(t,y)| + |o(t,x) —o(t,y)| < D]z —y| dla pewnej statej D
3. Xy jest zmienng losowa niezalezng od ruchu Browna oraz E[| X|?] < oo.
Pokaz, ze {Yt(k)}j'lozo jest zbiezny jednostajnie dla ¢ € [0, 7.
Wskazowksi:

1.) Zauwaz, ze

T
sup_ [y -y 0| < / 65, Y.9) = b(s, Y51 ds

0<t<T 0
t
+ sup /(U(S,Ys(k))—U(S,Y'S(k_l))>dWS‘,
0<t<T |Jo
Stad
T
P[sup ]3@<’“+1>—n<’“>]>2’“] < P/ ‘b(s,Y;“)—b(s,y}k*l))‘dwrk*l
0<t<T 0
t
+ P[sup / (0(8>Ys(k))—U(SaYs(k_l))>dWs’>2"“‘1]
0<t<T |Jo
= I1+.[2.

2.) Stosujac nieréwnosé Czebyszewa i nier6wnos$é¢ Schwarza, wykaz:

T
Il < 22k+2D2T]E / ‘}/S(k) _ }/S(k_l) ‘2 ds] .
0

3.) Wykaz, ze

IN

E Uytml) _ n(k)‘r‘}

2
E “th ) }

t 2
0

IN

Ajt  dla pewnej stalej A7 >0

oraz

2 Ak1pk+1
E UYt(kH) — Yt(k)‘ } < ﬁ dla pewnej statej Ay > 0.

4.) Korzystajac z poprzedniej wskazowki, wykaz
A

I < 22k+2D2Tk+2
P (k+1)!

5.) Stosujac nieréwnos$é¢ Dooba, wykaz
2

T
I, <226+ E / (J(s, YR — o(s, Y;’C*U)) AW,
0

6.) Korzystajac z izometrii Ito i wskazowki 3, wykaz

Ak
12 < 22k+2D2Tk+1 2
- (k+1)!
7.) Majac
B A3T)k+1
Pl su ‘Y(k“) —Y““)‘ > 2 ’f} < AT
Lgth ¢ ¢ - (k+ 1)

dla pewnej stalej A3 < oo, wywnioskuj, ze zbiezno$¢ wynika z lematu Borela-Cantelliego:

Niech ciag zdarzen Aj, As, ... spelnia P(A;) + P(As)+... < oo oraz niech B, = A, UA, 11 U....
Wtedy P(ByNByN...)=0.



