ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA 1  PRZESTRZENIE LINIOWE I PODPRZESTRZENIE IM UG 1

Zadanie 1. Uzasadnij z definiji, ze zbiér Rg[x] wszystkich wielomianéw rzeczywistych stopnia nie
wiekszego niz 2 z dodawaniem wielomianéw i mnozeniem ich przez liczby rzeczywiste jest przestrzenia
liniowa.

Zadanie 2. Uzasadnij z definicji, ze zbiér R* wszystkich ciagéw o wyrazach rzeczywistych z doda-
waniem ciagéw i mnozeniem ich przez liczby rzeczywiste jest przestrzenig liniows.

Zadanie 3. Uzasadnij z definicji, ze zbiér C'(R) funkeji ciaglych na R z dodawaniem funkcji i mno-
zeniem ich przez liczby rzeczywiste jest przestrzenig liniowa.

Zadanie 4. Czy R" jest przestrzenia liniowg nad @Q lub nad C?

Zadanie 5. Zbadaj, ktore z podanych zbioréw wektorow sa podprzestrzeniami odpowiedniej prze-
strzeni liniowej. Sprébuj zapisaé te zbiory w sposéb symboliczny.

(a) wektory plaszczyzny o poczatku w punkcie O = (0,0), ktérych konce leza na jednej z dwéch
roznych prostych przecinajacych sie w punkcie O;

G

. —
~— — — N T Y~ Y

wektory plaszczyzny o poczatku w punkcie O, ktérych konce lezg na danej prostej;

wektory plaszczyzny, ktorych konce lezg w pierwszej ¢wiartce;
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wektory przestrzeni R™, ktorych wspolrzedne sa liczbami catkowitymi;

wektory przestrzeni C™, ktorych wspélrzedne spetniaja rownanie 1 + x9 + ... + 2, = 0;
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wektory przestrzeni C™, bedace kombinacjami liniowymi danych wektoréw ay, ..., ag;

wektory przestrzeni R™ bedace rozwiazaniami danego uktadu réwnan liniowych;
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ciagi zbiezne liczb rzeczywistych;
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ciagi liczb rzeczywistych zbiezne do a;
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ciagi liczb rzeczywistych, ktére spelniaja réwnanie rekurencyjne u(n+2)+au(n+1)+ fu(n) =
fn);
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wielomiany czwartego stopnia;
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wielomiany parzystego stopnia;

(m) wielomiany spelniajace warunek w(x) = w(—z) dla kazdego = € R;

funkcje state na N;
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n) funkcje rézniczkowalne;
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) funkcje, dla ktérych f/(1) = 0;
) funkcje niemalejace.

Zadanie 6. Ktére z podzbioréw plaszczyzny sa podprzestrzeniami liniowymi w R2?? Naszkicuj te
zbiory.

(a) W={(z,y):0<x <1}

(b) W ={(z,y) : 2> +y* < 1};

(c) W={(z,9) : 2z = 3y}

(d) W= {(z,9): |z] = [y[};

() W={(z,9):0<2<1,0<y <1}
) W=A{(z,y) : 2y > 0}

(&) W={(z,y):x+y=1}

(h) W ={(z,y) : zy =0}

Q) W={(z,y):y=rm}.

Zadanie 7. Opisaé¢ wszystkie podprzestrzenie liniowe przestrzeni R?, R3.
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Zadanie 8. Ile jest podprzestrzeni liniowych w Z3? Opisz je réwnaniami.

Zadanie 9. Podaj przyklad dwéch podprzestrzeni liniowych V, W C R2, dla ktérych V U W nie jest
podprzestrzenia liniowa.

Zadanie 10. Udowodnij, ze jezeli Vi,Vo C V sa podprzestrzeniami liniowymi, to Vi N Vs tez jest
podprzestrzenig liniows.

Zadanie 11. Pokaz, ze Z nie jest izomorficzna z grupa addytywna zadnej przestrzeni liniowe;j.
Zadanie 12. Wyznacz element odwrotny do:

(a) 7 w ciele Zr;
(b) 11 w ciele Za3;
(c) 13 w ciele Zsa;.

Zadanie 13. Pokaz, ze jedli n nie jest liczba pierwsza, to Z, nie jest cialem.



