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Zadanie 1. Wyznaczy¢ kombinacje liniowa 3a; 4+ 5ag — a3 wektorow
a1 = (47 15 37 _2)7 a2 = (17 2> _37 2),@3 = (16, 97 17 _3)
Zadanie 2. Zbadaj z definicji liniows niezaleznos¢ podanych ukladéw wektoréw w odpowiednich
przestrzeniach liniowych:

(a) (2,0,6),(0,1,0),(1,-1,3) w R3;
(b) (2,0,6),(0,1,0),(1,1,1) w R3;

)
)
(c) (1,2,1,1),(2,—1,-1,4),(5,5,2,7) w R%;
(d) 1+ 22,1 —2% 1422 w Ry[z];
(e) 1+x,2—x,3x — 5w Ro[z];
(f) 1,sinz,cosz w C(R);
(g) 1,z,cosx,e” w C(R);
(h) (1,2),(3,1) w Z;
(i) (1,3,2),(2,4,3),(3,2,1) w Z3;
G) (1,2,3,1),(0,3,1,2),(1,6,2,6) w Z2.

Zadanie 3. Zalézmy, ze uklad wektoréw (a1, as,as) jest liniowo niezalezny. Czy uklad (b, bs), gdzie
by = 3a1 + 2a2 + a3, by = 2a1 + bas + 3ag
jest liniowo zalezny?

Zadanie 4. Zal6zmy, ze uklad wektoréw (ay, as,as, as, as) jest liniowo niezalezny. Czy uktad (b1, ba, b3),
gdzie by = 3a1+4as —bag — 2a4 +4as, bo = 8a1 + Tas —2a3+5ag — 10as, by = 2a1 —as +8az — a4+ 2as5
jest liniowo zalezny?

Zadanie 5. Wykazaé, ze jesli wektory aq,...,a, sa liniowo niezalezne, a wektory aj,az,...,a,,b sa
liniowo zalezne, to wektor b jest kombinacja liniowa wektoréw aq, ..., ay.

Zadanie 6. Dla jakich wartosci parametru a € R uklad (0,1,2,a),(1,1,3,1),(2,1,4,1) jest liniowo
niezalezny?

Zadanie 7. Dla jakich wartoéci parametru a € R wektor (1,1,a) jest kombinacja liniowa wektoréw
(2,1,3),(1,2,4),(3,0,2),(2,-2,-2)7

Zadanie 8. Znajdz generatory podanych przestrzeni liniowych:

(a) V={(zr—2y,z+y+3z,y —4z,2x + 2) : x,y, 2z € R};
(b) V:{(.%',y, )GR?’ :% ,1};

Zadanie 9. Sprawdz z definicji, czy podane zbiory wektoréw sg bazami wskazanych przestrzeni li-

niowych:

(a) B={(1,0,1),(1,2,2)},R?;

(b) B =1{(1,0,1),(1,2,2),(0,1,1)},R3;

(c) B ={(1,0,1),(1, 2,2),(2,2,3)} R3;

(d) B={(1,0,1),(1,2,2),(0,1,1),(2,3,4)},R".

Zadanie 10. Wektory by, bs, by tworzg baze przestrzeni liniowej V. Zbadaj z definicji, czy ponizsze
zbiory wektoréw tez sg bazami tej przestrzeni:

(a) a1 = by — 2by + by, a0 = 2by — by, a3 = by + by — bs;
(b) a1 = by — 2by + b3, as = 2by — by, a3 = 3by + bs.
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Zadanie 11. Niech vy, v9,v3 € R™. Pokazaé, ze

lin{vy, ve,v3} = lin{vy, v1 + vo,v1 + vo + v3}.

Zadanie 12. Wyznaczy¢ baze i wymiar podprzestrzeni:

(a) lin{(4,—2,6),(6,—3,9)};

(b) lin{(4,-2,6), (6,3, 9)}

(c) lin{(2,-3,1),(3,-1,5),(1,—4,3) };

(d) lin{(1,1,0),(1,2,— ) (2,4,1)};

(e) lin{(1,2,0,1),(2,1,3 3) (0,-3,3,1),(3,4,3,4)};

(f) lin{(1,2,1,1),(2,-1,-1,4),(5,5,2,7)}.

Zadanie 13. Wskazaé bazy i okresli¢c wymiary podanych przestrzeni liniowych:
(a
(b
(c
(d

{2z,z +y,3z —y,z — 2y) : 2,y € R};
{(r—2s—t,2r+s—3t,3r+4s —5t) : r,s,t € R};
(

(

{(z,y,z,t) ER*:x+y = 2 — y};
{(z,y,2,t,5) €R®: 2 = s};

( {(z,y,2,t,5) €R® 1y = 2 = 0};

( = {p e Ryfz] : p(1) + p(—1) = p'(0)}.

Zadanie 14. Wyznacz wspélrzedne wektora (1,8,10) w bazie:

e
f
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)
)
)
)
)
)

(a) (1,2,3),(2,1,3),(~1,1,0);
(b) (=1,1,0),(1,2,3),(2,1,3).

Zadanie 15. Podaj przyklad takiej bazy przestrzeni R, ze wektor (5,6,7,8) ma w tej bazie wspot-
rzedne [1,—2, 3, —5].

Zadanie 16. Wyznaczy¢ wspélrzedne odpowiedniego wektora v w bazie B’ pewnej przestrzeni liniowej
majac podane jego wspdlrzedne w bazie B:

(a) [0, 1, —2];B = {bl,bg,bg},B/ = {bl,bl — bg, b1 — bg};
(b) [2703 17 1]53 = {b17b27b37b4}7B/ — {_b17b1 + b?a3b37b3 + b4}7
(¢) [3,2,1]; B=1{(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)}, B" = {(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1) };.

Zadanie 17. Wykazaé, ze wymiar przestrzeni R* ciagéw o wyrazach rzeczywistych jest nieskonczony.



