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Zadanie 1. Niech

2 3 1 4 2 6 1 10 37 -2
A_[l 0]’3_[—1 1]’C_[—4 0}’D_[—1 2 1}E_[0 1 2}’

1 —4 1 2 0 2 10 1 520
F=0 1|,G=|-15 —1|,H=|1 1 2|,M=|-2 0 2 0],
1 2 3.0 1 -1 2 1 2 305
0
1 -1 1 -1 ~1 i 0
N=|"1 | 4 {['P=1], ,Q=1[2 31 4],R—[0 _Z]
-3
Wyznacz
G-M
(a) (BT —20)7 (d) A-BiB-A ((gN.P
(b) (A—2C)-D (e) FI'\H Q) R-N
c) C-FE (f) £-G . .
) ) (§) P-QiQ-P
Zadanie 2. Wyznacz nad Zq;
2 3 9 7 2 g
12 5 2|,
2310 2] |}, ,

Zadanie 3. Oblicz [6\ ﬂ , gdzie n € N.

Zadanie 4. Wyjasni¢ ktore, i z jakim znakiem, sposréd podanych iloczynéw wystepuja w rozwinieciu
wyznacznika odpowiedniego stopnia:
a) a13022031046055064,
b) a13a31a52a45a24,
C) (34021046017073054062-

Zadanie 5. W rozwinieciu wyznacznika

zx 1 2 3
z x 1 2
1 2 = 3
z 1 2 2z

znalezé¢ te wyrazy, ktére zawierajg x4 i 3.

Zadanie 6. Wykorzystujac definicje obliczy¢ wyznacznik

ail 0 0 ... 0
as1 a9 0 0
a3; azz aszs ... 0
Gnl1 Aan2 Aap3 ... dpp

Zadanie 7. Jak zmieni sie warto$¢ wyznacznika jesli:
a) znak kazdego z jego elementéw zmienimy na przeciwny;
b) elementy ustalonego wiersza przemnozymy przez liczbe a,
c) pierwsza jego kolumne przestawimy na ostatnie miejsce, a pozostate kolumny przesuniemy w lewo,
zachowujac ich porzadek.
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Zadanie 8. Znajdz wyznaczniki

1 4 2 0 1 1 -1
a‘ )
()—11‘ 0 3 05 3 0 -2 1 2
2 6 2 -2 0 4 (g4 -1 3 2 -1
(b)—40" © 13 1 06 6 0 0 3 3
0 1 0 -2 5 0 8 0 0 4 -1
() |1 1 2|, 1 2 3 4 -5 2 3 4 5
-1 2 1 (f)56_10 1 -4 3 4 5
3 1 -9 7T 2 0 of (hy |1 2 =3 4 5]
d |3 -2 4|, 8 0 0 O 1 2 3 -2 5
-3 5 _1 1 2 3 4 -1
Zadanie 9. Znajdz wyznacznik:
a) nad cialem Zs:
1 2 2
4 3 3
2 20
b) nad ciatem Zz
1 6 15
1 3 6 3
6 6 4 3
4 0 6 1
Zadanie 10. Dla jakich wartosci parametru k macierz jest odwracalna 7
k k* 0 0
k—3 2 0
4k 5k -2k 1 2 1 1 -1
a)A_[l 2k]_[0 /J b) B = g kal g’ JC=13 91 1
-1 0 1 1
Zadanie 11. Znajdz macierz odwrotna do
- 1 2 0 [2 -1 1
a)[g_f], b)[:ég, o (2 3 of, 4|1 3 1],
- 1 -1 1 2 1 1
Con g fonl e
e) |-2 0 3|, f)|1 0 0, g , h)
12 1 0 10 1 01 1 1 11 1 -1
- 21 11 1 0 -2 6
Zadanie 12. Znajdz X:
(a) AX = B,
1 3 5 6
, -2 . [-1 2 (f)3X+[ ]:[ ]X,
gdz1eA—[5 4 ,B—[_5 6]’ -2 1 7 8
1 23] 146 ()[g ﬂ.x_[gég]zx
(by X-[0 2 3| =10 2 6
0 0 3 0 0 3 (h) (A+ DT — B = (2x)7 — AT,
31 o [V 3]_[33 [1 0 2
© o 1| X |1 2= |2 2 gdzie A= |4 5 0| iB=2AT,
4 2 9
0 3 -1 1 2
(d) ({5 S| +4x) —[3 4] (i) (A+ X)B = X,
12 -1 1
4 2 B -2 0 gdzie A = ]132[ 2]
(e) [_1 4]-X4X+[0 _J 0 3 1 2
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Zadanie 13. Wykaz nastepujace wlasnosci operacji transponowania macierzy:

(a) (A+B)T = AT + BT
(b) (AA)T = AT,

(c) (AB)T =BT - AT,

(d) (A7)t = 471"

Zadanie 14. Wykazac, ze macierze zespolone A, B spelniajg wtasnosci:
(a) A-B=A-B;
(b) ()" =47,
Zadanie 15. Wykazaé, ze §lad iloczynu dwéch macierzy kwadratowych nie zalezy od kolejnoéci czyn-
nikéw.

Zadanie 16. Wykazaé, ze kazda macierz kwadratowa mozna jednoznacznie przedstawi¢ w postaci
sumy macierzy symetrycznej i antysymetryczne;.



