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Zadanie 1. Wyznacz rzad macierzy:

1111 1 8 2 2 -1 1 1:5—21;
A:22332,B:174—25,C:3_153,
4 4 6 6 34 -2 4 2 -1 3 S 9 3 4
1 3 2 3 45 3
D=|2 1 1|wZ;, E=1|4 2 4 3| wZ.
4 0 5 5 3 4 6
Zadanie 2. Wyznaczy¢ rzad macierzy w zaleznosci od parametru m:
-m 1 2 3 1
A:[Bm—l—? m+2}B:[1 8m — 16 o 1 m 3 2 1
6m—5 2m —2|’ 2 m2+7Tm-—12|’ 2 3 —-m 1 1|
3 2 1 —-m 1

Zadanie 3. Obliczajac rzad odpowiedniej macierzy wyznaczyé wymiar danej podprzestrzeni w R*:
a) W =1lin([1,1,1,1],]0,1,2,3],[2,0,3,1]),
b) W =lin([0,3,1,1],[1,3,3,0],[1,4,0,2],[4,4,1,4])

Zadanie 4. Korzystajac z rzedu macierzy sprawdzié, czy dane wektory tworza baze odpowiedniej
przestrzeni liniowej R? lub R%:
)[164] [3,4,5],[4,2,5];
b) [5,0,6],(7,2,8],[3, =1, 4];
c) [1,4, 6,1],[3,1,7,0],[4,4,7,3],[7,6,9,6];
d) [1,5,4,0],[2,4,5,7],[3,7,6,4],[1,5,7, 3].

Zadanie 5. Pokazaé, ze cze$¢ wspélna podprzestrzeni Wy, Wy przestrzeni liniowej V' jest réwniez
podprzestrzenia liniowa. Podaé¢ przyktad dwéch podprzestrzeni w R?, ktérych suma mnogosciowa
nie jest podprzestrzenia liniowa.

Zadanie 6. Niech Wy = {(z1,22,73) € R : 21+ 22+23 = 0} oraz Wo = {(x1, 22, 73) € R3 : 21 = 0}.
Wykazaé, ze R3 = W, + Wy i zbadaé, czy suma algebraiczna Wi 4+ Ws jest suma prosta.

Zadanie 7. Niech
Wiy =lin([1,2,1],[1,1,-1],[1,3,3]), W5 =1in([1, 2,2}, 2,3, —1], [1, 1, —3]).
Podaj bazy W1 N Wy i Wy + Wa.
Zadanie 8. Podprzestrzenie W, Wy przestrzeni wektorowej R* sa okreslone nastepujaco:

W :{ 1 +4we +3x3+4x4y = 0 Wy = lin{[1,2,3.4], [5,8,1,7]}.

3r1 + 929 +8x3+5x4 = 0’
Obliczy¢ wymiary podprzestrzeni Wy, Wy, Wy + Wy, W1 N Wa.

Zadanie 9. Dla podanych podprzestrzeni liniowych Wy, Wy w R?* obliczyé¢ wymiary podprzestrzeni
Wi, Wo, Wy + Wy, W1 N Wa:
a) Wy =lin([2,5,0,-2]), Wy =lin([1,7,3, —4],[3,0, -5, 2]);
b) Wy =lin([1,1,0,0],[0,1,1,0]), Wy =lin([1,1,3,-1],[1,4,0,2],[1,3,1,1]);

c) Wl:{xl_m”ﬁm = ) We=1in{[1,0,1,0},[0,1,0,1]};

xr1 + X4 = 0’
) 1 + 3x9 + 614 =0 ] 1 —4x9 —6x34+24 = 0
d)Wl'{x1—4:c2—7:U3—x4 =0 » W {2x1+x2—4x3+9x4 = 0.

Zadanie 10. Wykazaé, ze V = Map(R,R) = Wy @ Wy, gdzie Wi 1 Wa sa odpowiednio zbiorami
wszystkich funkcji parzystych i wszystkich funkcji nieparzystych, nalezacych do V.
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Zadanie 11. Niech Wy, Wy beda podprzestrzeniami skoniczenie wymiarowej przestrzeni liniowej V.
Wykazaé, ze jesli Wi C Wy to dimW; < dim Ws, a réwnos$é zachodzi wtedy i tylko wtedy gdy
Wi = Ws.

Zadanie 12. Wykaz, ze dla kazdej podprzestrzeni U C R" istnieje taka podprzestrzen V C R", ze
R*"=Ue&V.

Zadanie 13. Niech podprzestrzenie U,V C R" sg okreslone nastepujaco:
U:z1+...4x, =0, Vixy =29 =... = xp.

Pokaz, ze R" =U @ V.



