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Zadanie 1. Rozwiąż używając wzorów Cramera:

a)
{

9x − 8y = 4
7x + 2y = 3

, b)


x + 2y − z = 1
3x + y + z = 2
x − 5z = 0

, c)


x − 2y + 3z = −7
3x + y + 4z = 5
2x + 5y + z = 18

Zapisz każdy z układów i jego rozwiązanie w terminach pewnego odwzorowania liniowego, podaj
wzór tego odwzorowania.

Zadanie 2. Rozwiąż używając metody eliminacji Gaussa:

a)


x + y = 1
x + 2y − 3z = −3
2x + 4y + z = 1

, b)


3x + y + z = −2
x + 2z = −4

2y − 10z = 0
,

c)


2x + 3y + 2z = 1
3x + 4y + 2z = 2
4x + 6y + 4z = 2

, d)


x + y + z + t = 1
2x + 2y + z + t = 0
3x + 2y + 3z + 2t = 3
6x + 4y + 3z + 2t = 2

,

e)


2x + y − z + t = 1

y + 3z − 3t = 1
x + y + z − t = 1

, f)


x + 2y − z − t = 1
x + y + z + 3t = 2
3x + 5y − z + t = 3

,

g)


2x + y + z = 1
3x − y + 3z = 2
x + y + z = 0
x − y + z = 1

, h)


x + 2y + z + t = 7
2x − y − z + 4t = 2
5x + 5y + 2z + 7t = 1

,

W każdym z podpunktów wyznacz odwzorowanie liniowe f tak, aby układ opisywał zbiór f−1(a)
dla pewnego a.

Zadanie 3. Znajdź wartości parametrów a, b i c, dla których układ (1) ma dokładnie jedno rozwią-
zanie, (2) jest sprzeczny, (3) ma nieskończenie wiele rozwiązań.

a)


x + 2y + 3z = a
4x + 5y + 6z = b
7x + 8y + 9z = c

, b)


x − 2y + 3z = 4
2x − 3y + az = 5
3x − 4y + 5z = b

,

c)


x + 2y + 3z = 8
2x + (a+ 2)y = b
2x + 4y + 7z = 18

Zadanie 4. Wyznaczyć rozwiązanie ogólne i układ podstawowy rozwiązań układu jednorodnego:
x+ y − 2z + 2t = 0
3x+ 5y + 6z − 4t = 0
4x+ 5y − 2z + 3t = 0

3x+ 8y + 24z − 19t = 0.

Jaka jest interpretacja geometryczna otrzymanego zbioru rozwiązań?

Zadanie 5. Napisz układ trzech równań z czterema niewiadomymi tak, aby układ ten

(a) miał trójwymiarowy zbiór rozwiązań;

(b) miał dwuwymiarowy zbiór rozwiązań;

(c) miał jednowymarowy zbiór rozwiązań;

(d) był sprzeczny.
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Czy taki układ może mieć dokładnie jedno rozwiązanie?

Zadanie 6. Rozwiąż układ równań w ciele Z3:
x+ z = 0
y + 2t = 2

2x+ y + t = 1
x+ 2z = 2.


