
Geometria różniczkowa Powtórka i rozgrzewka IM UG 1

Zadanie 1. Podaj określenie pochodnej f : (a, b) → Rn. Oblicz f ′(t) i f ′(0) jeżeli f(t) = (t2+1, 2t−
1, cos t).

Zadanie 2. Znajdź długość łuku półokręgu x2 + y2 = r2 łączącego punkt (r, 0) z punktem (−r, 0).

Zadanie 3. Znajdź długość linii śrubowej c(t) = (2 cos t, 2 sin t, 2t), gdzie t ∈ [0, π].

Zadanie 4. Znajdź długość łuku cykloidy (c(t) = (R(t− sin t), R(1− cos t)), t ∈ [0, 2π].

Zadanie 5. Znajdź długość łuku linii łańcuchowej y(x) = a
2

(
ex/a − e−x/a

)
, x ∈ [−b, b]

Zadanie 6. Dla jakiego α parametryzacja c(t) = (αt, αt), t ∈ R jest parametryzacją łukową?

Zadanie 7. Zrób odpowiednie rysunki i znajdź wektory styczne do okręgu o równaniu x2 + y2 = 1
w punkcie p = (1, 0) przy następujących parametryzacjach:
a) c(t) = (cos t, sin t), t ∈ [0, 2π];
b) c(t) = (cos(−2t), sin(−2t)),, t ∈ [0, π];
c) c(t) = (cos(4t), sin(4t)), t ∈ [0, π/2.

Zadanie 8. Dla jakich a, b, c następujące parametryzacje są parametryzacjami łukowymi:
a) c(t) = (at+ x0, bt+ y0), t ∈ R;
b) c(t) = (at+ x0, bt+ y0, ct+ z0), t ∈ R.

Zadanie 9. Znajdź (jakąś) parametryzację łukową prostej{
x = t
y = 2t, t ∈ R

Zadanie 10. Znajdź parametryzację łukową okręgu x2 + y2 = r2.

Zadanie 11. Znajdź parametryzacje łukową linii śrubowej c(t) = (a cos t, a sin t, bt)

Zadanie 12. Które z podanych układów wektorów są dodatnio zorientowane w odpowiedniej prze-
strzeni liniowej:
a) v1 = (1, 2), v2 = (2, 1);
b) v1 = (1, 1, 1), v2 = (1, 2, 3), v3 = (2, 3, 4).

Zadanie 13. Które z podanych przekształceń liniowych zachowuje orientację?:
a) L : R2 → R2, L(x, y) = (3x− y, x+ 5y);
b) L : R2 → R2, L(x, y) = (cosα · x− sinα · y, sinα · x+ cosα · y);
c) L : R2 → R2, L(x, y) = (−x,−y);
d) L : R3 → R3, L(x, y, z) = (−x,−y,−z).


