GEOMETRIA ROZNICZKOWA  TEORIA KRZYWYCH 1 IM UG 1

Zadanie 1. Z definicji wyznacz krzywizne:
a) prostej;
b) okregu o promieniu 1.

Zadanie 2. Wyznacz reper Freneta:

a) elipsy ¢(t) = (acos t,bsin t),t € [0,27) w punktach (0,b), (—a,0);

b) elipsy c¢(t) = (acos(—2t)),bsin(—2t)),¢ € [0,7) a punktach (a,0), (0,b);
c) krzywej c(t) = (t,t3) w ¢(1);

d) krzywej c(t)
e) krzywej c(t)
f) krzywej c(t)
g) krzywej c(t)
h) krzywej c(t) =

(t,2t + 3) w c(6);
(t 2 +1) w(1,2);
(t2, 12+ 4) w c(1);

(t, ey 1), w c(2);
(cost,sint — 1) w ¢(0).

Zadanie 3. Korzystajac z wzoréw Feneta wykaz, ze krzywizna regularnej krzywej ptaskiej c jest
tozsamosciowo réwna zeru wtedy i tylko wtdy gdy c jest odcinkiem proste;.

Zadanie 4. Wykaz, ze krzywa c jest tukiem okregu o promieniu r wtedy i tylko wtedy gdy krzywa
¢ ma stalg krzywizne réwnag :l:%.

Zadanie 5. Stosujac twierdzenie o zachowywaniu krzywizny przez izometrie, uzasadnij statosé¢ krzy-
wizny prostej i okregu.

Zadanie 6. Znajdz krzywizne:
a) krzywej x — (z,y(z)) gdzie z — y(x) jest dang funkcja klasy C?;
b) linii taficuchowej y = a cosh £ w punkcie (z,y(z));
c) paraboli y = 22 w punktach (0,0), (1,1), (2,4);
d) krzywej y = x* w punktach (0,0), (1, 1), (2, 16)

Zadanie 7. Znajdz najwieksza wartos¢ krzywizny nastepujacych krzywych:
a)y=Inx
b) y = cosh 7.

Zadanie 8. Znajdz maksymalng warto$¢ sity odérodkowej dziatajacej na cialo o masie m, porusza-
jace sie po torze w ksztalcie elipsy o osiach dtugosci a i b, a < b ze stalg predkoécia v.

Zadanie 9. Wykaz prawdziwosé wzoru
ke = det[d'(s), " (s)]
gdy c: s — c(s) € R? jest tukowym opisem parametrycznym klasy C2.
Zadanie 10. Niech ¢ : t — c(t) € R? bedzie regularnym opisem parametrycznym klasy C2. Wykaz,

kD) = g pr

Zadanie 11. Korzystajac z definicji érodka krzywizny, znajdz srodek krzywizny okregu o promieniu
R.
Zadanie 12. Znajdz $rodek i promien krzywizny elipsy c(t) = (acost,bsint) w punkcie ¢(0).

Zadanie 13. Znajdz érodek i promien krzywizny:
a) paraboli y = 22 w punkcie (0, 0);
b) sinusoidy y = sinz w punkcie (7/2,1).



