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Zadanie 1. Z definicji wyznacz krzywiznę:
a) prostej;
b) okręgu o promieniu 1.

Zadanie 2. Wyznacz reper Freneta:
a) elipsy c(t) = (a cos t, b sin t), t ∈ [0, 2π) w punktach (0, b), (−a, 0);
b) elipsy c(t) = (a cos(−2t)), b sin(−2t)), t ∈ [0, π) a punktach (a, 0), (0, b);
c) krzywej c(t) = (t, t3) w c(1);
d) krzywej c(t) = (t, 2t+ 3) w c(6);
e) krzywej c(t) = (t, t2 + 1) w (1, 2);
f) krzywej c(t) = (t2, t2 + 4) w c(1);
g) krzywej c(t) = (t,−t2 + 1), w c(2);
h) krzywej c(t) = (cos t, sin t− 1) w c(0).

Zadanie 3. Korzystając z wzorów Feneta wykaż, że krzywizna regularnej krzywej płaskiej c jest
tożsamościowo równa zeru wtedy i tylko wtdy gdy c jest odcinkiem prostej.

Zadanie 4. Wykaż, że krzywa c jest łukiem okręgu o promieniu r wtedy i tylko wtedy gdy krzywa
c ma stałą krzywiznę równą ±1

r .

Zadanie 5. Stosując twierdzenie o zachowywaniu krzywizny przez izometrię, uzasadnij stałość krzy-
wizny prostej i okręgu.

Zadanie 6. Znajdź krzywiznę:
a) krzywej x 7→ (x, y(x)) gdzie x → y(x) jest daną funkcją klasy C2;
b) linii łańcuchowej y = a cosh x

a w punkcie (x, y(x));
c) paraboli y = x2 w punktach (0, 0), (1, 1), (2, 4);
d) krzywej y = x4 w punktach (0, 0), (1, 1), (2, 16)

Zadanie 7. Znajdź największą wartość krzywizny następujących krzywych:
a) y = lnx
b) y = cosh x

a .

Zadanie 8. Znajdź maksymalną wartość siły odśrodkowej działającej na ciało o masie m, porusza-
jące się po torze w kształcie elipsy o osiach długości a i b, a < b ze stałą prędkością v.

Zadanie 9. Wykaż prawdziwość wzoru

kc = det[c′(s), c′′(s)]

gdy c : s → c(s) ∈ R2 jest łukowym opisem parametrycznym klasy C2.

Zadanie 10. Niech c : t → c(t) ∈ R2 będzie regularnym opisem parametrycznym klasy C2. Wykaż,
że

kc(t) =
det[c′(t), c′′(t)]

|c′(t)|3/2
.

Zadanie 11. Korzystając z definicji środka krzywizny, znajdź środek krzywizny okręgu o promieniu
R.

Zadanie 12. Znajdź środek i promień krzywizny elipsy c(t) = (a cos t, b sin t) w punkcie c(0).

Zadanie 13. Znajdź środek i promień krzywizny:
a) paraboli y = x2 w punkcie (0, 0);
b) sinusoidy y = sinx w punkcie (π/2, 1).


