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Zadanie 1. Sformułuj wzory Freneta dla n = 2, 3, 4.

Zadanie 2. Wyznacz reper Freneta (w c(t) i c(0)) linii śrubowej (sparametryzowanej łukowo)
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Zadanie 3. Korzystając z wzorów Freneta znajdź krzywiznę i skręcenie linii śrubowej z zadania 2.

Zadanie 4. Znajdź krzywiznę i skręcenie linii śrubowej z zadania 2. korzystając z ogólnych wzorów
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Zadanie 5. Niech c : I → R3 będzie krzywą niezdegenerowaną. Wykaż równoważność następujących
warunków:
a) τc = 0;
b) c leży w pewnej płaszczyźnie π.

Zadanie 6. a) Sprawdź, że równanie det[(x, y, z), c′(t), c′′(t)] = 0 jest równaniem płaszczyzny ściśle
stycznej do c w punkcie c(t).
b) Znaleźć płaszczyznę ściśle styczną krzywej c(t) = (cos t, 4 sin t, 2t) w punkcie c(0).
Wsk.: zauważyć, że span[c′, c′′] = span[e1, e2].

Zadanie 7. Napisz równanie płaszczyzny ściśle stycznej do c w punkcie c(t), gdy:
a) c(t) = (t2, 5t, t3), t = 2;
b) c(t) = (t cos t.− t sin t, kt), t = 0;
c) c(t) = (a cos t, b sin t, et), t = 0;
d) c(t) = (t, t2, t3), t = 1.

Zadanie 8. Niech x, y, z : I → R będą wielomianami stopnia co najwyżej 2 i niech c(t) = (x(t), y(t), z(t)).
a) Sprawdź, że c jest krzywą płską;
b) Znajdź płaszczyznę π, w której leży c.
Wsk.: Znajdź płaszczyznę ściśle styczną w 1 punkcie, np. t = 0, znajdź wektor prostopadły do
płaszczyzny ściśle stycznej w c(0).

Zadanie 9. Znajdź krzywiznę stożkowej linii śrubowej c(t) = (t cos t, t sin t, at) w początku układu.


