GEOMETRIA ROZNICZKOWA  TEORIA POWIERZCHNI 1 IM UG 1

Zadanie 1. Niech M : z = f(x,y), r: (z,y) = (z,y, f(x,y)). Wyznacz
o) o .
a) {Tx’pv @’P?
b) réwnanie TM,;
¢) macierz pierwszej formy kwadratowej Ml w bazie « : %, a% w TM,,.

Zadanie 2. Niech M : z = 2% +4y> + 1, p= (0,0, 1), 7 - standardowa parametryzacja. Znajdz:
a) réownanie TM,;
b) réwnanie PM,;
c¢) wektory normalne n(p) w p;
d) macierz pierwszej formy kwadratowej w p.

Zadanie 3. Wykonaj polecenia Zadania 3 dla:
a) M :z=222+y* p=(1,0,2);
b) M :z=2%—-2y3 p=1(0,0,0);
c) M :z=sin(x +y), p=1(0,0,0).

Zadanie 4. Niech M powierzchnia regularna (taka ze gradF(p) # 0 dla p € M) o réwnaniu
F(z,y,z) =0.
a) Sprawdz, ze gradF'(p) LTM, dla kazdego p € M;
b) Napisz réwnanie TM,,.
Wsk. do a): dla wektora v € TM,, trzeba pokazaé, ze vLgradF(p).

Zadanie 5. Dla M : 2?2 +y>+222-1=0, p = (0,0, g) znajdz réwnanie TM,, i wektory normalne
w punkcie p.

Zadanie 6. Wykonaj polecenia Zadania 5 dla M : 22 + 42 + 22 — 1 = 0 dla punktéw p = (1,0,0),
b= (0’07 1)7 b= (%? %ao)a p= (%7 %a %)

Zadanie 7. Napisz rownania parametryczne:
a) sfery o srodku w 0 i promieniu R;
b) sfery o érodku w punkcie (2,3,1) i promieniu R;
c¢) walca obrotowego o osi obrotu Oz;
d) torusa otrzymanego przez obrét krzywej ¢(v) = (a + bcosv,bsinv), a > b wok6t Oz;
e) stozka obrotowego, ktérego osia obrotu jest Oz o wierzchotku w (0,0,0).

Zadanie 8. Zmnajdz TM, i wektory normalne dla powierzchni M o parametryzacji
r(u,v) = (cosu,2sinu,v)
w punkcie p = (1,0, 1).
Zadanie 9. Znajdz wspoélczynniki pierwszej formy kwadratowej powierzchni obrotowej
r(u,v) = (z(v) cosu, z(v) sinu, z(v))

powstalej z obrotu krzywej c(v) = (z(v), z(v)) wokol osi Oz. Jaka bedzie postaé tych wspolczynnikéw
gdy krzywa c jet sparametryzowana tukowo?

Zadanie 10. Znajdz wspélczynniki pierwszej formy kwadratowej nastepujacych powierzchni obroto-
wych:
a) sfery o srodku w 0 i promieniu R;
b) walca o promienu R, ktérego osia obrotu jedt Oz;
c) stozka powstalego przez obrét krzywej c(v) = v,av), a > 0.

Zadanie 11. Znajdz wspdtczynniki pierwszej formy kwadratowej dla:
a) powierzchni danej wzorem z = f(z);
b) powierzchni danej wzorem 4x? — 932 w (0,0,0);
¢) powierzchni srubowej r(u,v) = (vcoswu,vsinu, kv), k > 0.
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Zadanie 12. Niech M bedzie powierzchnia o parametryzacji r(u,v) = (sinu, cos 2u,v), p = (1,0, 2).
Znajdz TM,, wektory normalne i macierz pierwszej formy w p w bazie zadane]j przez parametryzacje.



