
Geometria różniczkowa Teoria powierzchni 2 IM UG 1

Zadanie 1. Uzasadnij
a) które równoleżniki na sferze są geodezyjnymi;
b) które równoleżniki na torusie są geodezyjnymi;
c) że przekroje elipsoidy
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płaszczyznami układu współrzędnych są geodezyjnymi;
d) że południki na powierzchni obrotoerj są geodezyjnymi.

Zadanie 2. Wykaż, że dyfeomorfizm powierzchni regularnych (ogólniej rozmaitości Riemanna), za-
chowujący metryki Riemanna zachowuje:
a) długości krzywych;
b) kąty między krzywymi;
c) sformułuj i wykaż podobny wynik dla podobieństw.

Zadanie 3. Z definicji Gaussa wyznacz krzywiznę:
a) płaszczyzny;
b) walca;
c) stożka;
d) powierzchni danej równaniem z = x2 + 1;
e) sfery o promieniu 1;.

Zadanie 4. Znajdź krzywiznę powierzchni M w punkcie p jeśli:
a) M : z = f(x), p dowolne;
b) M : z = x2 + y2, p = (0, 0, 0);
c) M : z = x2 + y2, p = (1, 0, 1);
d) M : z = x2y, p = (1, 1, 1).

Zadanie 5. Wykonaj polecenia zadania poprzedniego dla:
a) M : z = x2 + 2y2, p = (0, 0, 0);
b) M : z = x2 + 2y2, p dowolne:
c) M : z = x2y2, p = (1, 0, 0);
d) M : z = x2 − y2, p = (0, 0, 0);
e) M : 2z = x2
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, p = (0, 0, 0);

f) M : z = axy, p = (0, 0, 0).

Zadanie 6. Wykaż, że jeżeli M jest powierzchnią podobną podzbiorowi R2, to KM (p) = 0 dla
każdego p ∈ M .

Zadanie 7. Wykaż, że jeżeliM ma stałą krzywiznę K ̸= 0, to każde podobieństwoM jest izometrią.


