ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA 1  PODSTAWOWE STRUKTURY ALGEBRAICZNE IM UG 1

Zadanie 1. Sprawdz, ze dzialanie @ okre$lone w R wzorem
a®b=a+b+3

jest przemienne i taczne oraz, ze ma ono element neutralny. Wyznaczy¢ te elementy zbioru R, dla

ktorych istnieje element odwrotny i wyrazié, o ile istnieje, a~! za pomoca a.

Zadanie 2. Sprawdz, ze dzialanie ® okreélone w R wzorem
a®b=ab+a+b

jest przemienne i taczne oraz, ze ma ono element neutralny. Wyznaczy¢ te elementy zbioru R, dla

ktérych istnieje element odwrotny i wyrazié, o ile istnieje, a~! za pomoca a.

Zadanie 3. Sprawdz, ze dzialanie ® okre$lone w Zadaniu 2. jest rozdzielne wzgledem dziatania &
zdefiniowanego w Zadaniu 1.

Zadanie 4. Podane dzialania sg przemienne i taczne. Dla kazdego z nich znajdz, o ile istnieje, element
neutralny oraz wyznacz elementy odwrotne.

ab
a+b

b) wR, axb= (3/6+ 5’/5)3

(¢) wRt, aob=plesaloesd

(a) wRT, aob=

Zadanie 5. Sprawdz, czy zadana struktura jest grupa abelowa.

) (R,x), zxy==z—y
) (NU{0},0), zoy=|z—y
) (Ryx), zxy=22+2y—1
d) Ry, %), x*xy=aY¥
) Ry%),  wxy=3zy
) (Z,%), xxy=max{z,y}
) R—{0} xR,®), (z,9)® (z,w)= (2zz,y+w—2)

Zadanie 6. Niech dzialania * oraz o w zbiorze R x R beda zdefiniowane nastepujaco
(a,0) x (¢,d) = (ac,b+d),  (a,b)o(¢,d) = (a+ cb,bd)

(a) Znajdz elementy neutralne tych dzialan.
(b) Ktére elementy (z,y) zbioru R x R sa odwracalne wzgledem tych dziatan?
Zadanie 7. Drzialanie w zbiorze P = {p,q,r,s,t} zadane jest za pomoca ponizszej tabeli. Znajdz

element neutralny tego dzialania oraz, jesli to mozliwe, elementy odwrotne do poszczegdlnych ele-
mentéw zbioru P.
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Zadanie 8. Sprawdz, czy zadany zbidr jest grupa abelows z podanym dzialaniem.

(a) A=1{1,2,4} z ®7
(b) B={0,2,4} z &7
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(c) C =1{0,2,4,6,8} z d1p
(d) D=1{1,3,7,9} z ®19

(e) E={0,3,6} CZi2 z @12
(f) F={0,4} C Zg z ®sg

(8) G ={0,2,4} C Z¢ z Do

Zadanie 9. Niech (G, o) bedzie dowolna grupa. Pokaz, ze (a o b)~! = b~! 0 a~! dla dowolnych
elementéw

Zadanie 10. Pokaz, ze jedli dzialanie o ma w zbiorze G element neutralny, to jest on okreslony jed-
noznacznie.

Zadanie 11. Niech dziatanie o bedzie taczne w G i niech a € G. Pokazaé, ze jedli a ma element
odwrotny, to jest on wyznaczony jednoznacznie.

Zadanie 12. Sprawdz, ze dany zbidr jest pierScieniem przemiennym wzgledem zwyklego dodawania i
mnozenia liczb.

(a) nZ,neN
(b) Z[V3] = {a+bV/3: a,bc Z}

Zadanie 13. Pokaz, ze Q(v/5) = {a+bV5: a,b € Q} jest cialem z dziataniami dodawania i mnozenia.

Zadanie 14. Pokaz, ze R jest cialem z dziataniami

a®db=a+b+1,a®b=a+ b+ ab.



