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Zadanie 1. Oblicz i przedstaw w postaci algebraicznej następujące liczby zespolone
(a) i21 − 2i60 + 7i34 − 5i2023

(b)
i8 + i11 + i14

3 + i5 − i10 − i15

(c)
1− 2i

3− 4i
+

2− i

5i

(d)
(
2 + 3i

1 + i

)2

+

(
3 + i

1− i

)2

(e)
(

3

2 + i
+

1 + i

2− i

)
(2 + i)2

(f) Im
1

z
+Re z, dla z = 1− 3i,

(g) Im
1

z
+

2|z|
Re z
, dla z = 4− 3i,

(h) Im (iz)2, dla z = 2 + i.

Zadanie 2. Niech G =
{
z ∈ C : i7z4 = −

√
3−i

1−i
√
3

}
. Pokaż, że G z działaniem mnożenia liczb zespolo-

nych jest grupą.

Zadanie 3. Znajdź wszystkie rozwiązania z ∈ C zadanych równań

(a) 2z + z = 6− 5i

(b)
1 + i

z
=

2− 3i

z

(c) z + i− z + i = 0

(d) |z|+ (1 + i)z = 4 + 7i

(e) z2 + 4z + 5 = 0

(f) 2z2 − 2(1 + i)z + 2 + i = 0

(g) z3 + 8z2 + 4z + 32 = 0

(h) z3 − 3z − 18 = 0

(i) z6 + 9z4 − 16z2 − 144 = 0

(j) z5−3z4+2z3−6z2+z−3 = 0

Zadanie 4. Zaznacz zadane liczby na płaszczyźnie zespolonej, zapisz je w postaci trygonometrycznej
i wykładniczej.

(a) −
√
5

(b) −3i

(c) 7 + 7i

(d) 1 + i

(e) −6 + 6i

(f)
√
3 + i

(g) 1−
√
3i

(h) −8 + 8
√
3i

(i) −1

2
− i

√
3

2

(j)
1 + i

i
(k) cosα− i sinα, α ∈ R

Zadanie 5. Naszkicuj na płaszczyźnie zespolonej zbiory liczb z ∈ C, które spełniają podane warunki.
(a) Re(iz + 2) ≥ 0

(b) Im
(
z2
)
< 0

(c) z − i = z − 1

(d)
4

z
= z

(e) |z − 3 + 4i| = 1

(f) 2 ≤ |iz − 5| < 3

(g) Re((z)) ≤ Im ((z)) ≤ 2Re((z))

(h) Im
(
2 + 2i

z

)
= 1

Zadanie 6. Oblicz, korzystając z postaci trygonometrycznej lub wykładniczej

(a) (1 + i)40

(b) (
√
3 + i)100

(c) (−8 + 8
√
3i)8

(d) (−i− 1)5

(e) (
√
2
2 + i

√
2
2 )26

(f) (
√
3
2 − i

2)
105

(g) (−1
2 +

√
3
2 i)31

(h)
(

1 + i√
3 + i

)16

(i)
(
3
√
3−i√

3+2i

)2021

Zadanie 7. Znajdź pierwiastki i zaznacz je na płaszczyźnie zespolonej
(a)

√
−16

(b) 5
√
32i

(c) 4
√
−1

(d)
√
i

(e) 3
√
−8

(f)
√

−1 +
√
3i

(g) 4
√
1

(h) 6
√
−64.

(i) 4
√
1− i

(j)
√
5− 12i

(k) 3
√
−1 + i

(l) 4
√

8 + 8
√
3i

Zadanie 8. Udowodnij poniższą równość i podaj jej interpretację geometryczną

|z + w|2 + |z − w|2 = 2(|z|2 + |w|2).

Zadanie 9. Rozłożyć wielomian x4 +1 na iloczyn dwóch wielomianów stopnia 2 o współczynnikach
rzeczywistych.
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Zadanie 10. Niech α, β będą ustalonymi liczbami zespolonymi, |α| = 1, β ̸= 0. Podać interpretację
geometryczną nastęujących funkcji zespolonych:
(a) f(z)z + β

(b) f(z) =
z

α

(c) f(z) = αz + β

(d) f(z) = z

(e) f(z) = α2z

Zadanie 11. Udowodnić, że

(a) liczba zespolona jest liczbą rzeczywistą wtedy i tylko wtedy, gdy z = z;

(b) liczba zespolona jest liczbą czysto urojoną wtedy i tylko wtedy, gdy z = −z.

Zadanie 12. Niech a+ bi będzie jednym z dwóch elementów zbioru
√
z. Znaleźć zbiory

√
−z,

√
z,
√
−z.

Zadanie 13. Wykazać, że jeśli równanie az2+bz+c, a ̸= 0 ma jeden pierwiastek rzeczywisty, to drugi
jego pierwiastek też jest rzeczywisty.


