1

Zadanie 1.1. Wyznacz dziedzine, miejsca zerowe i punkt przeciecia wykresu
z 0siq y podanych nizej funkcyi:

(a) f(z) =V sin.z, (b) f(z) = 2=,
(c) f(z) = /==, (d) f(z) =logs(1 + |z|).
Zadanie 1.2. Dla podanych funkcji wyznacz: dziedzine, obraz, ograniczonosé,

miejsca zerowe, monotonicznoscé, ekstremawklestosc 1 wypuktosc oraz parzy-
stosé funkcji.

(a) f(z) =22, (b) f(x) = a*,
(c) f(z) =z, (d) f(z) =3,
(¢) f(z) = . (f) f(z) = 3.
(9) f(z) = sin, (1) F(x) = coss
Zadanie 1.3. Rozwigz rownania i nierownosci:
(a) 20 —x +1 =0, (b) —x* —3x =0,
(c) —2? —x+12 <0, (d) =4z + 8 < —32% + bx + 2,
(8) 3:172—16 — 1’ (f) 2m2 42x—27
(9) 72 <7, (h) 37> 17
(i) log,(z* — 2x) = log, 3, () log5 x4 logs(x — 3) = log; 10,
(k) log3(2x - 7) < logy 9, (1) logi(x —4) + 1 > logs(z — 6),
(m) 3 :):2 = (n) 2::2 727; -5 <2.

Zadanie 1.4. WykaZz z definicji, Ze podane funkcje s¢g monotoniczne w po-
danych przedzialach:

(a) f( )_xz; (—oo,()),
(b) f(x)—$ + 25, [1,00),
(c) f(x) = 557, 1,00).

Zadanie 1.5. Okresl funkcje ztozone fo f, fog, go f, gog, gdzie:
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Zadanie 2.1. Oblicz granice:

(a) lim(3x+5) (b) lim 2% x+1’

(c) hm z +22””915, (d) hm iﬁg;f,
(e)mlm (f)hg“,
(9) lim 1f§os§x) (h) lim 43,
(i) 91012% Slzzx: (3) hm ;gﬁc

Zadanie 2.2. Oblicz granice jednostronne:

(a) hm _2, (b) lim lim (1_77,

o Jig 2 @ i 2

(¢) Jm 1) Jim

(9) xlir(r)1+$sgn$, (h) xli%l,ngnx’
() Tim, oo () T =zt

Zadanie 2.3. Korzystajgc z twierdzenia o trzech funkcjach uzasadnij, zZe:

(a) li%1+ Vacos 5 = 0.

Zadanie 2.4. Oblicz granice:

(a) 1im 3+ 3x — 8, (b) lim =,
r— 2
(c) hmoo Zo et (d) xgmm%,
T 3-8
(6) mEIEloo x2+:§x77’ (f) :BEIE w217

(9) lim £3%=, (h) lim (Va?+ 3z — x),
(1) hm ( — V2 —xz+1), (j) xliglm(x—\/x2+5x).

r—-+00

Zadanie 2.5. Podaj dziedzine 1 wyznacz rownania asymptot podanych funk-
cgi :

(a) f(z) =235, (b) f(z) =25,
)

—222—2x
2?2+1 )
4

;ﬁy (f) flx) = =,

3 2_ 2
= faiyatd (h) f(w) = =H352,




Zadanie 2.6. Zbadaj cigglo$é funkcji:

x2725 -2 - x2—4 .. .
_ ) S Jezelix # =5 _ ) 5 Jeteliz #£2
(a) /() { 1007 Gesetiz=—5 OT@ =157 e 2o
2242241 o7 N P
_ 1y Jezelix £ —1 _ o, Jjezelixz #0
(©) f(z) { 0, jezeli v = —1 () f(@) 3, jezeli x = 0
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Zadanie 3.1. (Uwaga przygotowaé na nagblizsze zajecia!) Korzystajac z ta-
blic matematycznych podaj pochodne funkcji elemantarnych:

(a) f(z)=c, cER, (b) f(z) =ax, a € R,
(C)f(x):l'a, QGR\{Ql}; (d)f<x):\/_

(e) f(z) =z, (f) f(x) = sinz,

(9) (x) = cosz, () 1) = tg e,

(i) f(x) = ctgz, (7) f(x) = a* a>0,
(k) f(x) = e, () f(z) =z, x>0
(m) f(z) =log,z, a >0, a#1, >0, (n)f(xr)=arcsinz,

(o) f(z) = arccosz, (p) f(z) = arctgx,

(r) f(z) = arcctgz.
Zadanie 3.2. Oblicz pochodng funkcji f:

(a) f(x) = 32%, (b) f(z) =2

(c) f(z)= 3:B+4, (d) f(z) = 5£B +4x — 19
(e) f(x) = 2* + /x, (f) f(z) = —52% + 3v2 —
(9) f(z) = 32784520 - 223 +4a~ 47, (h) f(z) = 22(3z +5),
(i) f(x) = (=5 +2)(22* — 4x), (3) f(x) = 3z,

(k) f(z) = (2* = 3w+ 4) (@72 + x3), () 1(z) = 555,

(m) f(x) = 525, (n) f(z) = 3575,

(0) f(2) = w7 (p) [(x) = —4(3z = 8),
(r) f(z) = 2(a® + 5z — 3), (s) f(z) =3cosx — ctgz,
(t) f(x) = 2cosx — Tcos, (u) f(x) = \/?COSI‘
(w) f(z) = 2*arctgx, (y) f(*) = Gz

tgx

(Z) f(l’) arcsinz




Zadanie 3.3. Wyznacz rownanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie

(w0, f(m0)):
(a) f(z) = 2% z=2,

(c) f(x) =234, 29=2,

(b) f(x) =z, m9 =4,
(d) f(x) =25, x0=3.

Zadanie 3.4. Dla kazdej z podanych funkcji f znajdZ funkcje g i h tak, aby
f(x) = g(h(zx)), ponadto oblicz pochodng funkcji f :

(b) f(x) = cos(5z),
(d) f(z) = tg,
(f) f(x) = %%—_1

Zadanie 3.5. Oblicz pochodne drugiego rzedu :

(a) f(x) = 32% — 5z + 6,
(c) f(z) =3,

(e) f(x) = arccosz,
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(b) f(x) = sinz,
(d) f(x) = 5sin®x, .
(f) f(x) = 2° + 42* — 6% .

Zadanie 4.1. Korzystajgc z rozniczki funkcji oblicz przyblizone wartosci po-

danych wyrazen.:

(a) /7,999,

(¢) In 3060

()
(g) arcsin 0, 51,
(i) In0,9993.

1

()

(d) arccos 0,499,
(f) tg 44°55',

(1) 07

Zadanie 4.2. Korzystajgc z requty de L’Hospitala oblicz podane granice:



In(2* + 1) Insin S

li b) L
(a) lim . (b) lim ——
(c) glciir(l)(cosx)i (d) lim zarcctge

. x —arctanx 2% — 10z +9
(¢) lim——5— ) I

Zadanie 4.3. Wyznacz przedzialy monotonicznosci funkcji f:

(a) f(z) = 2® — 3z, (b) f(z) = x2+13,
(¢) [ () = 52° — 327, (@) (%) = ==
(¢) flw) = av1—u, (1) f(@) =zlnz.

Zadanie 4.4. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji f:

(a) f(z) = (z — 3)V/, (b) f(x) = Va1
(c) fla) =2~/ (d) f(z) =23 — 422,
(¢) 55 (f) x(z — 1)2.

Zadanie 4.5. Wyznacz najmniejszq i najwiekszq wartosé funkeji f w poda-
nym przedziale:

(o) fl@) =@+ 35 [1,3], (b) f(z) =z —2/x; [3.4],
(c) f(x) =co s:p—i—fcost [0, 27], (d) f(x) = arctg 1=%; [0,1],
(6) f(x) = 22° 3ZE — 36z — 8; [—3,6], (f) f(ZL') =zt — $2; [_172]'

Zadanie 4.6. Wyznacz punkty przegiecia oraz przedziaty wypuktosci funkcji
f:

(a) f(x) =3z —a?, @ﬂmz =
() f(x) = da? + 1, (d) f(z) = xv/d =22,
() f(x) = tgw, (f) f(x) = <+ 2)

Zadanie 4.7. Zbadac¢ przebieg zmiennosci podanych funkcji f i nastepnie
sporzqdzic¢ ich wykresy:

(0) f(x) = g () fx) = 25,
(c) f(z) = (d) f(x) = sinx —sin® x,
(e) f(x) " (f) flx) = B5E.
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