Wstep do matematyki

Cwiczenia II
1. Zapisz za pomocsy spdjnikéw logicznych:

(a) alternatywe negacji zdania p i negacji zdania g,

(b)
(¢) implikacje, ktorej poprzednikiem jest zdanie p, a
nastepnikiem jest alternatywa zdan p i ¢,

negacje koniunkcji zdan p i g,

(d) réwnowaznosé zbudowana ze zdania p oraz im-
plikacji o poprzedniku p i nastepniku bedacym
negacja zdania p.

2. Wyznacz wartos¢ logiczng zdan zlozonych, jesli
v(p)=01iv(q) =1:

(a) =p=9 = (A (Va),
(d) (pva) A-(pVa) = (p=q),
(c) (pA(g=Dp))V(pV-(p=4q).

3. Wyznacz wartos¢ logiczna zdan ztozonych majac dane
wartosci logiczne zdan prostych:
(a) pAq)V(gN(pVa)), v(p) =0,v(q) =1,
(b) p= (p= (p=q))), v(p) = Lv(q) =0,
(c) ((pV(=p)) A(aV(=q))) = ((=p)V (—q)), v(p) =

1,v(q) =1,
(d) (=(=p)) A (=(=(= )))) (=(=(=(=r)))); vlp) =
1L,v(q) =0,v(r) =

4. Zalézmy, ze zdanie ((pAq)Vr) = (rVs) jest falszywe.
Znajdz wartosci logiczne zdan p, q,r, s.

5. Zalézmy, ze zdanie p jest falszywe, a zdanie
(r=s) < (pAq) jest prawdziwe. Wyznacz war-
tosci logiczne zdan r i s.

6. (a) Jaka jest wartosé logiczna zdania p, jesli warto$é
logiczna zdania p = g wynosi 1 dla dowolnego
zdania ¢?

(b) Jaka jest warto$é logiczna zdania g, jesli wartosé
logiczna zdania p = ¢ wynosi 1 dla dowolnego
zdania p?

7. Sporzadz tabele warto$ci logicznych nastepujacych
zdan:

8.

10.

11.

12.

13.

Sporzadz tabele wartosci logicznych nastepujacych
zdan:

p=>qQAN(qg=>1)A(r=s).

Korzystajac z logicznej réwnowaznos$ci wyrazen
=(p = ¢) i p A (—q) sformuluj negacje nastepujacych
zdan.

Jedli tréjkat o bokach a, b, ¢ jest prostokatny, to
a? +b? = 2.

Jedli a > 0, to funkcja f(z) = ax+b jest malejaca
lub stala.

(c) Jesli n jest liczba pierwsza, to /n jest liczba
niewymierna.

Jesli z € (0,), to sinz < 0.

koniunkcje za pomoca alternatywy i negacji,
alternatywe za pomoca koniunkcji i negacji,
implikacje za pomoca alternatywy i negacji,

)
)

d) implikacje za pomoca koniunkeji i negacji,
) koniunkcje za pomoca implikacji i negacji,
)

alternatywe za pomoca implikacji i negacji.
Czy mozna wyrazié:
(a)
(b)
(c)

Sprawdz, czy nastepujace wyrazenia sg logicznie row-
nowazne:

implikacje za pomoca alternatywy i koniunkcji?
alternatywe za pomoca koniunkcji i implikacji?

koniunkcje za pomoca implikacji i alternatywy?

(@) ~((=p) V@) ipV g

(b) (=p) A (p = ) i (¢ = p),

(c) pi(=p) = (¢A—q),

(d) A =rip=(g=r).

Sprawdz, czy nastepujace wyrazenia sa tautologiami:
(a
(b
(c
(d

——p=p
~(pAg) <= (pV q)
pVaV(pAq),
V((=p) A@) V ((=p) A (—9)),

)
)
)
) p



(e) (p=q)V(¢=p),
6 p=9=Ug=r)=@=r1)
(8) p=4q) = (¢=p)
(h) ~(p=9) = (p=q)
(i) p= (=20
14. Wyrazenie rachunku zdan nazywamy spelnialnym, je-
$li przyjmuje wartos¢ ,prawda” dla pewnego uktadu
wartoéci logicznych zmiennych zdaniowych. Sprawdz,
ktére z ponizszych zdan sg spelnialne:
(a) (pVa)A(=pA—q),
(b) (p=a) A (p= —9),
(©) (pAg)V(gAT)) = =(pAT).
15. Dla jakich wartosci logicznych zdan p i ¢ prawdziwe
jest zdanie
p = q = (pAQV((=p)A(-9))
(pAg) = (pVa)
(p=a)A(g=p)
(p = (=9) = ((=9) = p).

16. Sformutuj zaprzeczenie zdan:

(a)
(b)
()
(d)

(a) Proste [y i ly sa réwnolegle lub skosne.

(b) Prosta [ ma jeden punkt wspélny z danym okre-
giem, lub prosta [ nie ma zadnego punktu wspol-
nego z danym okregiem.

(¢) Liczba a jest podzielna przez liczby b i c.

(d) Para liczb a, b spelnia uklad réwnan
20 —3y =5
r+2y=1
(e) Jedli liczba a jest podzielna przez 2, to jest po-

dzielna przez 4.

17. PrzesledZ nastepujace rozwiazanie réwnania
e=—1 /()
=1
r=1 V z=-1

Dlaczego liczba & = 1 nie jest poprawnym rozwigza-
niem tego réwnania?



