Wstep do matematyki

Cwiczenia I11

1. Odczytaj zdania. Oceni ich prawdziwosé.

() Vay [z <y=3: (z<2A2<y)]

2. Zapisz symbolicznie ponizsze zdania.

(a) Réwnanie 22 —x—2 = 0 ma dodatni pierwiastek.

(b) Dla kazdej liczby rzeczywistej z istnieje liczba
naturalna n, taka ze suma x +n jest wieksza od
1000.

(c) Istnieje liczba m, od ktérej nie jest mniejszy kwa-
drat dowolnej liczby z.

(d) Dla dowolnej liczby naturalnej istnieje liczba na-
turalna wigksza od niej o 1000.

(e) Nie istnieje najwigksza liczba naturalna.

(f) Nie istnieje liczba rzeczywista, ktérej kwadrat
bylby mniejszy od zera.

(g) Miedzy dwiema dowolnymi liczbami rzeczywi-
stymi istnieje trzecia liczba rzeczywista.

(h) Liczba x jest suma kwadratéw pewnych dwéch
liczb naturalnych.

(i) Dla dowolnego m réwnanie 22 + mz — 2m? = 0
ma rozwigzanie.

(j) Nie dla kazdej liczby z jej kwadrat jest wiekszy
od tej liczby.

(k) Dla dowolnej liczby x jej warto$é bezwzgledna
jest nieujemna.

(1) Kazda liczba jest réwna sobie same;j.

(m) Zadna liczba nie jest mniejsza od siebie samej.

(n) Dla kazdej liczby x istnieje liczba od niej wieksza
i jednoczes$nie mniejsza od = + 1.

(o) Dla kazdych dwdéch liczb istnieje ich $rednia
arytmetyczna.

(p) Istnieje liczba bedaca wspdlnym pierwiastkiem
réwnan 2 — 52 +6=01i 22— 6x+9=0.

3. Sformuluj ponizsze zdania z ukrytymi kwantyfika-

torami w podanej postaci symbolicznej i okresl ich
prawdziwosé.

(a) Szescian liczby nieparzystej jest liczba nieparzy-
sta.
Voez (.) = (...)

(b) Tloczyn liczby parzystej i dowolnej liczby calko-
witej jest zawsze parzysty.

Vapez () = (-..)

(¢) Suma kwadratéw dwéch kolejnych liczb catkowi-
tych jest nieparzysta.

vnEZ ( . )

(d) Suma kwadratéw trzech kolejnych liczb catkowi-
tych jest parzysta.

vnEZ ( . )

(e) Suma liczby wymiernej i liczby niewymiernej jest
liczba niewymierna.

Vaber (-..) = (...)

(f) Suma dwoch liczb niewymiernych jest liczba nie-
wymierna.

Vaper (-..) = (...)

4. Wskaz zmienne wolne i zwigzane w ponizszych wyra-
zeniach:

)

)

) VaV¥y @(@,y,2),

) (@9, 2),

) (Vz3y 2 <y)V(z<2),

) Yy [z <y=(x<zVz<y)l.
) 32 22 4+1=0)A3, (x+2=05)
)3 (2z+1=0)A(z+2=05))
) 3 2z 4+1=0)A(xz+2=05)

) Ve (2 >0)VV,(2<0)

) Vo((z > 0) V(2 <0))

) (

)

(x>0) =3, (x>0))
(x> 0)AV, (z#0))

5. Podaé¢ po jednym przykladzie elementu spelniajacego
i nie spelniajacego funkcje zdaniows.

6. Znajdz zbiory spelniania ponizszych form zdanio-
wych:



10.

11.

12.

() Vo ay=1uz,y€Q
Jakimi kwantyfikatorami nalezy poprzedzi¢ formy
zdaniowe okre$lone w zbiorze R, aby otrzymaé zda-
nia prawdziwe?
x + 1= 1000
2% +50 >0
r+17T=17T+=x
r—17T=17T—x

() 22 4+2x+1=0
Podang forme zdaniowa poprzedz kwantyfikatorami
tak, aby otrzymaé¢ zdanie prawdziwe (odpowiednio,
zdanie falszywe).

(a) 22 +y? > 1

(b) 22 +2z+6=9

(c)

(d)

x jest liczba pierwsza

24+ y% >0

. Ktére z ponizszych zdan sa prawdziwe?

(a

VeerIyer T+ y =0

(b) JyerVecr z+y =0
(€) VaerIyer t+y =12
(d) JyerVacr z+y =2

(
(f HyERVzeR y>x
(8) Vimendnen m 2 n
(h
(i
(J
Zapisz ponizsze zdania nie uzywajac kwantyfikatoréw
o ograniczonym zakresie

)
)
)
)

e) VeerIyer Y > T
)
)
) InenVmen m = n
) VineNTnen m >n
)

EInENVmEN m>mn

(a) Vayzo 22 >0,
(b) Joco 22 > 1000.

Zapisz ponizsze zdania uzywajac kwantyfikatoréw o
ograniczonym zakresie:

(a) Vu [ <0=V, (y <0 = ay>0)],
(b) 3¢ [t > 0 AV, cos(x +t) = cosz].

Okresl prawdziwosé ponizszych zdan. Dla kazdego z
nich zapisz negacje.

13.

14.

15.

(a

v<0 22 > 1000

) 3
(b) Vaez\ (o) Tyez\{o} Ty =1
(c) FpenVaen a+b=a
(d) Vaeo(xz #0 = Jyeq zy = 1)
(e) JoerVyerIzer (z = y Azxyz =1)
() Vo (x<0OVz=0Vz>0)
(8) Vo (x +1<0= 2 =2009)
(h) V.3, (y* =)
)V

(i) Yoy (2* +92 > 1)

Niech n € N. Zdanie —(Vxen k% = n) jest réwnowazne
zdaniu
(a) Vien k? =mn,
(b) Vien k* #n,

(C) Jren ﬁ(k;2 =n),

(d) Fren K #n.
Z.danie Vzer\{0} Fyer\ {0} Ty = 1 jest rownowazne zda-
niu

(2) Fyer\{0}Vaer\{0} Y =1,

(b)
(c)
Ponizsze wyrazenia sa prawami rachunku kwantyfika-

torow. Podaj przyklady na to, ze implikacji nie mozna
zastapi¢ rownowazno$ciami.

(a)

“(Fzer\{0} Vyer\{0} 7Y # 1),
(Vzer\{0} Iyer\{0} TY 7 1).

[(Vaex o(2))V(Vaex ¥(2))] = [Vaex (p(2)V(2))]

(b)
Feex (p(x)AY(2))] =
(¢) prawo przestawiania kwantyfikatoréw:

(FeexVyey ¢©(2,9)) = (YyeyTuex @(2,y))

[(HzeX @(x))/\(awEX ’(/J(SL'))]



