Wstep do matematyki

Cwiczenia VII

1. Czy podany podzbiér iloczynu kartezjanskiego jest

funkcja?

(a) {(z,y) EZXZ : x+ 3y =4}
(b) {(z%,z) 7 e R}CR xR
(c) {(z*,2) : 2 e R} CR xR

. Ktéra z ponizszych funkcji jest réznowartosciowa,
L,ha’, a ktora jest bijekcja? W przypadku funkcji od-
wracalnych, znajdz, o ile to mozliwe, wzor funkcji od-
wrotnej.

(a) f:[10,20] = R, f(z) =3z —T.
(b) f' {1’ 27 37 43 57 6} - {17 2’ 37 4’ 5’ 6}3
4
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(C) VE (_0070] - [0’"’_00)7 f(CC) = z?
(d) f: R —(0,+00), f(z) =2"
(e) f:(0,+x) — R, f(z) =logx
f) 1 R—=R, f(z) =a3.
(&) f:R—R, f(z) =2
(h) [ R—-R, f(z)=2"+=
(i) f: R —[-1,1], f(z) =sina.
() f:N—=N, f(n) =n?+10.
2243 _5
(x) f:RHRf(w){‘f“"’ -
2 1
1 f:N—-2Z,
I gdy n liczba parzysta
Jm) = {i”;“l gdy n liczba nieparzysta
(m) f:R? = R? f(z,y) = (z+y, - 3y)
(n) f:R? = R®, f(z,y) = (z,0 +y,z —y)

. Dlajakich a,b,¢,d € R (¢ # 0) funkcja f: R\{—%} —
ax+b
cxid

R okreslona wzorem f(x) = jest réznowartoscio-

wa?

. Czy funkcja f: R\ {fg} — R okreslona wzorem

f(z) = &L gdzie a,b,¢,d € R (¢ # 0), moze by¢
,na’?

. Dla jakich a,b,c,d € R (c # 0) funkcja f: R\{—4} —
R\ {2} okreslona wzorem f(z) = %8 jest bijekcja?
Znajdz w tym przypadku funkcje odwrotna do f.

. Zmajdz funkcje odwrotna do dane;j.
(a) f:R* = R? f(z,y) = (22 + 3y, 4z + 5y).

(b) f:Rx(=5,5) = Rx[0,00),

f(z,y) = (e” cosy, e siny).

7. Wyznacz zlozenia f o g oraz go f (o ile istnieja).

8.

9.

10.

11.

12.

13.

(a) f(x) =22+ 1,2 €R; g(x) =2%, 2 €R.
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W jakiej kolejnoéci mozna zlozyé ponizsze funkcje?
Dla kazdej z tych funkcji okredl jej przeciwdziedzine.

(a) f:1]0,400) — ..., f(z) =z,
g R— .., g =2>—z+1,
(b) f:[l,+00) — ..., f(x) =vz—1,

sgle) =2+ +1,
(©) f:R\{-1,1} = ..., f(z) = Lz
g: (—0,1] = ..., g(x) =V1—-2x

Przedstaw ponizsze funkcje jako zlozenia dwoch oraz
trzech funkcji:

(a) f(z) =+vzb+10, z € R,
(b) f(x) =2""204+30, z € R.

g:R— ..

Niech X bedzie dowolnym alfabetem, X* — zbiér stow
X, € — stowo puste. Rozwazmy funkcje:
rev: X* — X* rev(aias ...a,) = ayn ... azaq,
head: X*\ {e} — X, head(aias...a,) = a1,
tail: X*\ {e} — X, tail(araz . ..an—1a,) = ay.
Zmajdz zlozenia funkcji:

(a) revorev,

(b) head orev,

(c) tail orev.
Niech f: R? — R? dana wzorem f(x,y) = (zy,23).
wyznacz f o f.

Niech f,g: Z X Z — Z x Z dane wzorami
f(a,b) = (mn,m?),
g(a,b) = (m+1,m+n).
Wyznacz fogigo f.

Dla danej funkcji f: X — Y i zbioréw A; C X, B; C
Y wyznacz f(A;) oraz f~1(B;).

(a) X =Y =R, f(z) = 2% + 22 -8,
A= (0’ 1]7 Ay = [_272)7

B; = (—o00,-3|, By = {-7,-6}.
(b) X =Y =R, f(z) =sgnz,
Ay = [-10,20), Ay = {1000}, A3 = [—111,0),
Ay = (—3,0],
By =[0,1), By = [-1,1], By = {-1}, By =

—~

1,10).



() X=Y =R, f(z) =1-sinx,
Al = [07 %Tf], A2 = {Ovﬂ-}a A3 = {%a %a%
B = (%7+OO)7 By = (70070]5 B3 = {2}

14. Rozwazmy dowolne funkcje f: X — Y ig: Y — Z.
Wykaz, ze jezeli funkcja g o f jest réznowartosciowa,
to funkcja f jest réznowartosciowa.

15. Rozwazmy dowolne funkcje f: X - Y ig: Y — Z.
Wykaz, ze jezeli funkcja g o f jest ,na”, to funkcja g
jest ,na’”.

16. (a) Podaj przyklad funkcji f: X — Y i takich zbio-

row A,BC X,7e AC Bi f(A) = f(B).
(b) Podaj przyklad funkeji f: X — Y i takich zbio-
row C,DCY,2e CS Dif~1(C)=f1(D).

17. Niech f: X — Y bedzie dowolng funkcja. Udowodnij,
ze:

(a) dla dowolnych zbioréw A, B C X zachodzi in-
kluzja
FLANf(B) € f(A\ B),

a dowolnych zbioréw C, D C 'Y zachodzi row-
b) dla dowolnych zbioréw C, D C Y zachodzi ré
nosé
f7HCND) = fTHON\ fHD).

18. Podaj przyklad funkcji f: X — Y i takich zbioréw
A BC X, ze:
(a) fF(ANDB) S f(A)Nf(B),
(b) F(A)\ f(B) S f(A\ B).



